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1. TEHNICKI OPIS
1.1. POSTOJECE STANJE

U naselju KriZevci u planu je izgradnja nove ulice. Potrebno je izmaknuti postojece trase jednog bakrena kabela,
te dva svjetlovodna kabela operatora HT, jedan svjetlovodni kabel operatora Al, jedan svjetlovodni kabel
operatora Telemach, te jedan svjetlovodni kabel operatora Pro ping d.o.o..

1.2. BUDUCE STANJE

Za planirano izmicanje kabela izgradena je nova kabelska kanalizacija u duljini cca. 270 m i ugradeno je osam
novih kabelskih zdenaca malih dimenzija. Medutim, za planirano izmicanje kabela potrebno je napraviti zamjenu
ugradenih zdenaca sa novim montaznim kabelskim zdencima D2.

Za izmicanje postoje¢eg pruznog pravca PK1 (CA 48 F90 01) (jedan dio 200x4x0,4 i jedan dio 150x4x0,4)
uvuci ¢e se novi kabel tipa TK-59-50 xDSL kapaciteta 300x2x0.5, od zdenca ZD_3 do zdenca ZD_41 u duljini
300 metara, radi prespajanja postojeceg kabela CA_ 48 F90_ 01 (parice 1-300).

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela SVK_48 95 potrebno je uvuéi novi segment svjetlovodnog
kabela oznake S-X kapaciteta 144 niti uvia¢nog tipa, od ZD_3 do UPS Krizevci u duljini 1200 metara.

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela SVK_48_ 17 potrebno je uvuéi novi segment svjetlovodnog
kabela oznake S-X kapaciteta 48 niti uvlacnog tipa, od ZD_8 do UPS Krizevci u duljini 1300 metara.

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela operatora Al potrebno je uvuéi novi segment svjetlovodnog
kabela oznake S-X kapaciteta 24 niti uvlaénog tipa, od ZD_3 do zdenca ZD_39 u duljini 600 metara.

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela operatora Pro ping potrebno je uvu¢i novu mikrocijev 10/8 od
zdenca ZD_3 do zdenca ZD_41, te nakon toga upuhati novi segment svjetlovodnog mikrokabela oznake S-X
kapaciteta 96 niti, u duljini 300 metara.

Za izmicanje postojeteg svjetlovodnog kabela operatora Telemach potrebno je uvuci novi segment
svjetlovodnog kabela oznake S-X kapaciteta 72 niti uvlaénog tipa, od ZD_3 do zdenca ZD_40 u duljini 500
metara.

Planirano uvla¢enje kabela prikazano je na situacijskim nacrtima 8.1-8.6.

Nakon izvedenih radova (izgradnje) izraditi i dostaviti izvedbeno tehni¢ku dokumentaciju.

1.3. SPAJANJE BAKRENE KABELSKE MREZE
Pri izradi ovog tehnickog rjeSenja koristen je:

Pravilnik o na ¢€inu i uvjetima pristupa i zajedni ¢kog koriStenja elektroni ¢ke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme

. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa zajedni¢kog koriStenja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
i druge povezane opreme NN 136/11

. Ispravak Pravilnika o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog korisStenja elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme NN 44/12

. Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o nadinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koriStenja
elektroniCke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme NN 75/13

. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koristenja elektronicke komunikacijske infrastrukture

i druge povezane opreme - nesluzbeni pro €is¢éeni tekst

Novo poloZene TK kabele potrebno je spojiti prema shemi spajanja br. 8.7-8.10. Mjesto spoja ne smije
prouzrokovati pogorSanje elektri€nih, izolacijskih, mehanickih i ostalih osobina kabela.



HHMJ%L IVELSO PROJEKT d.o.o. | NAZIV GRADEVINE: BROJ ITR-a:
iV 1IJSO Zagreb, velja éa 2023. Izmjestanje EKI_Krizevci TD-0702-2023-ITR

PROJEKT

Za izmicanje postojeCeg pruznog pravca PK1 (CA 48 F90 01) (jedan dio 200x4x0,4 i jedan dio
150x4x0,4) uvuéi ¢e se novi kabel tipa TK-59-50 xDSL kapaciteta 300x2x0.5, od zdenca ZD_3 do zdenca ZD_41
u duljini 300 metara, radi prespajanja postojeceg kabela CA_48 F90 01 (parice 1-300). U zdencu ZD_3
potrebno je otvoriti postojeéi nastavak i spojiti novi kabel 300x2x0,5 na parice 1-300. U zdencu ZD_41 potrebno
ostaviti kraj kabela slobodan, odnosno napraviti zavrSetak u kojem se nalazi rezerva sa paricama 1-300.

Prespajanja pretplatnika se radi po segmentima i prije ,rezanja“ postojecih parica u kabelima potrebno
je izvrsiti sve pripremne radnje kako bi prekidi veza (prometa) bili 5to kradi.

Za sve prekide prometa potrebno je dobiti dozvole od Hrvatskog Telekoma, Odjela za upravljanje
uslugama (SMC-a).

Po izvrSenom spajanju kabela potrebno je sav otpadni materijal pokupiti.

Posto se TK mreza nalazi u podru¢ju srednjeg rizika potrebno je pridrzavati se propisa o uzemljenju i
prespajanju ekranske zastite (Al plasta kabela) u svim nastavcima.

1.3.1. Prenaponska zastita i uzemljenje

Potrebno se pridrzavati propisa o uzemljenju i prespajanju ekranske zaStite u svim nastavcima.
Potrebna je prenaponska zastita svih zavrSenih parica na glavnhom razdjelniku i na zadnjem kabelskom izvodu,
te u ogranku trase u nezastiéenim podrucjima. Oba kraja spojiti na ekvipotencijalni sustav objekta/zgrade
(temeljni uzemljivag) ili na zasebno izvedeni uzemljiva¢ izveden od strane HT-a. Kabelski izvodi na kojima su
smjesteni uredaji (PGS ili sliéni) u zaSticenim podrucjima se uzemljuju, a u nezastiCenim podrucjima se
uzemljuju i Stite od prenapona.

Rizik od groma na nekom podrucju odreden je brojem grmljavinskih dana i specificnim otporom tla.

Efekt zaStite smanjuje rizik od groma i posljedica je guste mreZe gromobranskih instalacija, zgrada i
ostalih konstrukcija na promatranom podrucju. Zasti¢eno podrucje je podrucje, gdje je efekt smanjenja od groma
efikasan.

Podrucje prosje¢nog rizika od groma je podrucje gdje broj grmljavinskih dana ne prelazi 25 dana i gdje
je specifiéni otpor tla maksimalno 100 Qm.

- u podrucju niskog rizika od groma, gdje duljina podzemnog kabela ne prelazi 27000 m nije potrebno

raditi prenaponsku zastitu, ve¢ samo moramo prespojiti ekransku zastitu svim nastavcima, te uzemljiti elemente
mreze od glavnog razdjelnika do zadnjeg kabelskog izvoda.

- u podruéju srednjeq rizika od groma, gdje duljina podzemnog kabela prelazi 1000 m potrebno je
uzemljiti sve zavrSene kabele na glavnom razdjelniku i na zadnjem izvodu, kao i sve ogranke trase koji se nalaze
u nezastiéenom podrucju. Takoder je potrebno prespojiti ekransku zastitu u svim nastavcima.

Uzemljenje podzemnog kabela kod zadnjeg izvoda se izvodi sondom i vodi€em promjera 6 mm?2ili FeZn
trakom 25x4 i vodi€¢em promjera 6 mm?2, ako nije moguce spajanje uzemljenja na ekvipotencijalni sistem kuce.

Spoj trake FeZn ili vodi¢a 6mm2 sa sondom Stiti se od korozije plastiénom ili bitumenskom masom.

Uzemljenje podzemnog kabela u TK objektu (centrali/kabinetu) se radi tako da se aluminijski plast
kabela uzemlji vodi¢em promjera 16 mm? na uzemljenje objekta (sabirnicu).
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1.4. SPAJANJE SVJETLOVODNE SPOJNE MREZE
Pri izradi ovog tehnickog rjeSenja koristen je:

Pravilnik o na ¢€inu i uvjetima pristupa i zajedni  €kog koriStenja elektroni  ¢ke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme

. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa zajednic¢kog koriStenja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
i druge povezane opreme NN 136/11

. Ispravak Pravilnika o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koriStenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme NN 44/12

. Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o nadinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koriStenja
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme NN 75/13

. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednic¢kog koristenja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture

i druge povezane opreme - nesluzbeni pro ¢&iSéeni tekst

Novo polozene TK kabele potrebno je spojiti prema shemi spajanja br. 8.7 do 8.10. Mjesto spoja ne
smije prouzrokovati pogorSanje elektricnih, izolacijskih, mehani€kih i ostalih osobina kabela.

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela SVK_48_95 potrebno je prvo uvuci novu PEHD cijev 32
mm od zdenca ZD_3 do UPS KriZzevci, a nakon toga uvuéi u novu cijev novi segment svjetlovodnog kabela
oznake S-X kapaciteta 144 niti uvlaénog tipa, od ZD_3 do UPS Krizevci u duljini 1200 metara. U UPS KriZevci
potrebno otvoriti postojeci nastavka N1, odspojiti postojeéi segment S-3, te spojiti novi segment S-X niti 1-96
na niti 1-96 segmenta S-1, a niti 97-144 na niti 1-48 segmenta S-2. U zdencu ZD_3 potrebno je otvoriti postojeci
nastavak N2, odspojiti segment S-3 i spojiti novi segment S-X isto kako je bio i S-3.

Za izmicanje postojeéeg svjetlovodnog kabela SVK_48_17 potrebno je uvuéi novu PEHD cijev 20 mm
od zdenca ZD_8 do UPS KriZzevci, a nakon toga uvuci novi segment svjetlovodnog kabela oznake S-X
kapaciteta 48 niti uvlacnog tipa, od ZD_8 do UPS Krizevci u duljini 1300 metara. U UPS Krizevci potrebno
odspoijiti postojeéi segment S-1 sa svjetlovodnog razdjelnika oznake SR-4, te spojiti novi segment S-X niti 1-48
na konektore 1-48 svjetlovodnog razdjelnika oznake SR-4. U zdencu ZD_8 potrebno je otvoriti postojedi
nastavak N1, odspojiti segment S-1 i spojiti novi segment S-X isto kako je bio i S-1.

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela operatora Al potrebno je uvuéi novu PEHD cijev 20 mm
od zdenca ZD_3 do zdenca ZD_39, a nakon toga uvuci novi segment svjetlovodnog kabela oznake S-X
kapaciteta 24 niti uvlacnog tipa, od ZD_3 do zdenca ZD_39 u duljini 600 metara. U zdencu ZD_39 otvoriti
postojeci nastavak NX1, odspojiti postoje¢i segment i spojiti novi segment kako je bio i prije. U zdencu ZD_3
otvoriti postojeéi nastavak NX2, odspoijiti postojeéi segment i spojiti novi segment kako je bio i prije.

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela operatora Pro ping potrebno je uvuci novu mikrocijev
10/8 od zdenca ZD_3 do zdenca ZD_41, te nakon toga upuhati novi segment svjetlovodnog mikrokabela oznake
S-X kapaciteta 96 niti, u duljini 300 metara. U zdencu ZD_41 otvoriti postojei nastavak DM58, odspajiti
postojeéi segment i spojiti novi segment kako je bio i prije. U zdencu ZD_3 otvoriti postojeci nastavak DV5,
odspoijiti postojeci segment i spojiti novi segment kako je bio i prije.

Za izmicanje postojeceg svjetlovodnog kabela operatora Telemach potrebno je uvuci novu PEHD cijev
20 mm od zdenca ZD_3 do zdenca ZD_40, a nakon toga uvuci novi segment svjetlovodnog kabela oznake S-
X kapaciteta 72 niti uvlacnog tipa, od ZD_3 do zdenca ZD_40 u duljini 500 metara. U zdencu ZD_3 otvoriti
postojeci nastavak N15-021-3, odspoijiti postoje¢i segment i spojiti novi segment kako je bio i prije. U zdencu
ZD_40 na postojeci segment kabela ugraditi novi nastavak oznake N15-021-A, i spojiti novi segment niti 1-72
na niti 1-72 postoje¢eg segmenta.

Kod prespajanja svjetlovodnih kabela potrebno je izvrSiti sve pripremne radnje kako bi prekidi veza
(prometa) bili 5to kradi.

Prespajanje SVK potrebno odraditi na oba dvije stra  ne u istom trenutku kako bi prekid prometa
bio Sto kra €i.

Za sve prekide prometa potrebno je dobiti dozvole od Hrvatskog Telekoma, Odjela za
upravljanje uslugama (SMC-a), od operatora Al, Tele macha i Proping.

Po izvrSenom spajanju kabela potrebno je sav otpadni materijal pokupiti.



HHMJ%L IVELSO PROJEKT d.o.o. | NAZIV GRADEVINE: BROJ ITR-a:
iV 1IJSO Zagreb, velja éa 2023. Izmjestanje EKI_Krizevci TD-0702-2023-ITR
PROJEKT

1.4.1. Uvlaéenje svjetlovodnih kabela

Trasa SVK kabela za izmjeStanje vidljiva je na situacijskim nacrtima SVK privoda u mjerilu 1:500 (nacrt
8.1-8.6).

Kabeli u ovom tehni¢kom rjeSenju su 24, 48, 72 i 144 nitni uvla¢ni, nemetalne izvedbe, te 96 nitni
mikrokabel.

Svjetlovodni uvlaéni kabeli uvlagit ¢e se ru€no u cijev, a mikrokabel ¢e se upuhivati u mikrocijev.

Da bi svjetlovodni kabel podnio opterec¢enje vucne sile, a da pri tome ne pretrpi oStecenja treba ispunit
slijedece uvjete:
- na mjestima promjene smjera trase mora se odrzat minimalni polumjer savijanja
- najveca dozvoljena vuéna sila, €ija veli¢ina ovisi o tipu i konstrukciji kabela nikako ne smije biti prekoracena
U svrhu koriStenja vecih kabelskih duZina (tvorni¢kih) odnosno smanjenja broja nastavaka duz relacije,
dozvoljava se uvlagenje kabela na viSe nadina:
- sa jedne strane
- sa dvije strane
- metodom raspodjele vuénih sila primjenom specijalnih strojeva sa dvostrukim gusjenicama
- kombinacijom navedenih metoda

Dozvoljena je upotreba vodilica, ulja i drugih sredstava za podmazivanje, kako bi se smanijilo trenje i time
olak3alo uvla¢enje. Kabel valja podmazivati tijekom &itavog postupka uvlacenja. Sredstvo za podmazivanje ne
smije sadrzavati kiselinu a niti luzinu (parafinsko ulje i sl.).
Dopustena temperatura okoline pri polaganju kabela lezi u rasponu od +5°C do +40°C. Tijekom skladistenja i
eksploatacije taj raspon iznosi od -5°C do +40°C.
Na mjestu uvodenja kabela u cijev kabelske kanalizacije, kao i na mjestu izlaska moraju se kabel i vuéno uze
osigurati od oSteéenja pomoéu kabelskog zastitnog luka.

Na mjestima predvidenim za nastavke treba ostaviti rezervne duzine kabela od cca 25m. Rezervne
duzine kabela treba uredno sloziti (namotati u krug promjera cca 80cm, povezati vezicama i oznaciti ploicom)
u zdencu.

Svjetlovodni kabel se oznacava identifikacijskom ploicom u svakom zdencu kroz koji prolazi ili
zavrSava. Sadrzaj identifikacijske plocice bi trebao biti: vlasnik, puna oznaka kabela sa Sifrom podrucja i
centrale, proizvodac kabela, tip i konstrukcija kabela te godina ugradnje.

HRVATSKI TELEKOM
KABEL SVK_48_17
TIP Uvlaéni
KAPACITET 48
GOD. UGRADNJE 2023.

1.4.2. Nastavljanje svjetlovodnih kabela

Na mjestima nastavljanja svjetlovodnog kabela je prilikom uvlaéenja kabela ostavljeno cca. 15 m
kabela, tzv. Slinga, zbog toga Sto se nastavljanje svjetlovodnog kabela izvodi u kombi-vozilu, specijalno
uredenom za tu svrhu. Nastavljanje svjetlovodnih niti vrSi se postupkom zavarivanja instrumentom FUSION -
SPLICER, proizvodac ” Siemens ™.

Izrada nastavka treba i¢i ovim redom:
- priprema krajeva kabela
- umetanije i pricvrS¢ivanje kabela
- priévrS¢ivanje nosivog elementa
- uvodenje sekundarno zasti¢enih vlakana u spojnu kazetu,ozna€avanje vlakana
- spajanje vlakana,zastita spoja SMOUV-cijev€icom
- slaganje vlakana i pricvrSéivanje spojne kazete, zatvaranje spojnice
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Spajanje svjetlovodnih viakana izvest ¢e se zavarivanjem. Pri tome je u spojnici potrebno ostaviti
odgovaraju¢u rezervnu duZzinu vlakna. Ova se smjeSta u spojnu kazetu, a mora biti takva da omoguci najmanje
10 obnavljanja spoja. Svako vlakno potrebno je oznaditi rednim brojem, oznake pri¢vrstiti za vlakno.

Zatvaranje spojnice potrebno je izvesti tek nakon Sto se izvrSi provjera kvalitete izradenog spoja sa
kraja kabela - obi¢no je to svjetlovodni razdjelnik ( SRAZ ). Provjera kvalitete obavlja se mjerenjem priguSenja
spoja pomoc¢u OTDR-a (OPTICAL TIME DOMAIN) sa obje strane. Srednje vrijednosti priguSenja spoja moraju
biti manje od 0,1 dB.

Prilikom montaze opti¢ke spojnice potrebno se pridrzavati svih uputa koja je proizvoda¢ naveo u
uputama za montazu.

U TK kanalizaciji spojnicu i Slingu potrebno je uévrstiti uz stienku zdenca, pomoéu tzv. "kabelske vjeSalice".
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1.5. PREGLED PRIMIJENJENIH ELEKTROTEHNI CKIH MATERIJALA

1.5.1. Telekomunikacijski podzemni uvla €ni svjetlovodni kabeli

Telekomunikacijski svjetlovodni kabeli — podzemni nemetalni, opisani ovim tehni¢kim uvjetima primjenjuju
se u telekomunikacijskoj mrezi HT-a, a koriste se kao spojne mreze pristupnih ¢vorova, te za izgradnju gradskih
i pristupnih mreza, koje podrzavaju sve Sirokopojasne (Broad-Band) aplikacije.

Instaliranje odnosno ugradnja SVK kabela provoditi ¢ée se metodom uvlagenja u cijevi kabelske
kanalizacije.

Jezgra kabela mora biti punjena vodonepropusnom ispunom ili vodo-blokiraju¢om trakom dok cjevcice
moraju biti punjene gelom radi spre€avanja uzduznog prodiranja vode u kabel, odnosno cjev€icu. Jezgra kabela
treba biti bez metalnih dijelova sa centralnim nemetalnim ojacivackim elementom.

Osnovne karakteristike svjetlovodnih kabela

Osnovne karakteristike svjetlovodnog kabela moraju biti u sladu sa ITU - T preporukom G. 652 D .

1.5.2. Spojnice za svjetlovodne telekomunikacijske kabele

Spojnice za svjetlovodne kabele namijenjene su spajanju standardnih tipova svjetlovodnih kabela
(podzemnih, uvlagnih, instalacijskih i samonosivih) u koje su ugradena jednomodna vlakna prema ITU-T G. 650
i G. 652 preporukama.

Spojnice moraju omogucavati upotrebu u kabelskim zdencima, pod zemljom, u zraku i u zgradama.
Spojnice se dijele na dva tipa, prema kapacitetu fuzijskih spojeva koji se u njima moze izvrsiti i to na maksimalni
kapacitet od 96 spojeva i maksimalni kapacitet od 576 vlakana.

Tip 1: Spojnice sa maksimalnim kapacitetom fuzijskih spojeva do 96 vlakana

- ukupna duZina spojnice: do 550 mm

- maksimalni vanjski promjer spojnice: do 200 mm

- minimalni broj ulaza za kabel: 6 ulaza za kabele max. vanjskog promjera 18 mm

Tip 2: Spojnice sa maksimalnim kapacitetom fuzijskih spojeva do 576 vlakana

- ukupna duZina spojnice: do 720 mm

- maksimalni vanjski promjer spojnice: do 260 mm

- minimalni broj ulaza za kabel: 6 ulaza za kabele max. vanjskog promjera 25 mm
- FOSC 400D (proizvoda¢ Tyco — Raychem)

Oba tipa spojnica u kompletu, u kojemu se isporucuju, moraju sadrZzavati kompletan materijal potreban za
uvodenje kabela u spojnicu, zastitu uvedenih kabela, spajanje kabela, zastitu spojeva vlakana, sastavljanje i
brtvljenje spojnice.

U kompletu mora biti isporu¢ena konfiguracija koja omoguéava minimalno fuzijsko spajanje 24 vlakna, sa
mogucnoSc¢u nadogradivanja do maksimalnog kapaciteta spojnice, te sa pripadnim materijalom za uvodenje
minimalno dva kabela u spojnicu.

Fuzijski spojevi vlakana moraju biti zasti¢éeni mehanicki i klimatski na odgovarajuéi nacin, a takva zastita ne
smije utjecati na prigusSenje prilikom spajanja.

Na kazetama, na koje se priévrScuju spojevi vlakana, i na ostalim dijelovima spojnice mora se postivati
minimalni radijus savijanja vlakana, kako ne bi doSlo do nedopusStenog priguSenja signala.

Kazete moraju biti konstruirane tako da je mogu¢ pristup svim spojevima vlakana, bez opasnosti da
nastane prekid u sustavu zbog nenamjernog savijanja vlakana.

Brtvljenje spojnica mora biti takvo da omoguéuje ponovno otvaranje, zatvaranje i dodavanje novih
kabela.

Spojnice opisane ovim tehni¢kim uvjetima namijenjene su za upotrebu u telekomunikacijskoj mrezi HT-

a. Za nas je interesantan Tip 1, FOSC 400B (proizvoda¢ Tyco — Raychem).
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1.5.3. Termoskupljaju ée spojnice

Termoskupljaju €e spojnice - slijedeéi upute za spajanje izabrati odgovarajuci tip spojnice XAGA (tip
odredene spojnice vidi se u shemama). Nakon Sto smo kabel pripremili za spajanje (odstranili omotac na kabelu
za duzinu od 35 do 85cm ovisno o kapacitetu kabela) i izvrSili spajanje parica (modulima, konektorima, itd.),
omotati spoj trakom za izolaciju koja je otporna na toplinu (omotana duljina ne bi smjela biti dulja od maksimalne
korisne duzine unutar limene ljuske). Centrirati i namjestiti limenu ljusku preko spoja i u€vrstiti ljusku trakom.
Zabrtviti Sav ljuske samoljepljivom trakom. Izgladiti traku tupim alatom. Trakom otpornom na toplinu omotati
konuse, pocevsi od tijela ljuske (10mm), prema kabelu s 50% preklopa. Trakom oviti najviSe 5mm na kabelima.
Izvaditi rupci¢ natopljen otopinom iz paketi¢a i ocistiti kabele na dusSini od oko 200mm. Brusnim platnom
ohrapaviti o¢iS¢enu duzinu. Upotrijebiti mjerilo od kraja ljuske i oznaditi duzine na svakom kabelu. Staviti
aluminijsku foliju na kabel tako da je plava linija na oznaci mjerila i zagladiti je. Plamenom grijati povrSinu na PE
kabelima oko 10 sekundi svaki kabel. Odstraniti foliju sa samostezu¢eg omotaca i omotati omota¢ oko ljuske.
Pritisnuti podloZnu spojnicu preko vodilice na sredini omotaca. Navuéi limene tragnice preko vodilice da se spoje
na vrhu podloZzne spojnice. Centrirati omota¢ izmedu dvije plave linije na aluminijskoj foliji. Kod racvi omota¢
mora biti postavljen tako da su produZetak s ljepilom i vodilice na omotacu iznad najveéeg kabela. Instalirati
razdvojnu Stipaljku. Provjeriti da li je umetnuta do kraja. Omota¢ mora biti proporcionalno omotan prema
promjeru kabela.

Napomena za grijanje:

o regulirati plamen na ukupnu duljinu od 300mm sa zutim vrhom od 100mm

0 za vrileme stezanja kontinuirano pomicati plamen da ne dode do pregrijavanja na jednom mjestu

0 zagrijavati dok se boja, osjetljiva na temperaturu, ne promijeni

Poceti grijanje na sredini omotaca i oko kabela dok se termo osjetljiva zelena boja ne pretvori u crnu i
dok se dio oko tra¢nica ne stegne uz ljusku. Postupno pomicati plamen prema jednom kraju, kruzeci plamenom
oko spojnice. Tra€nicu lagano pritisnuti tupim alatom tako da slijedi prijelaz spoja. Kod raévi, kabel évrsto stisnuti
i stegnuti sigurnosnom i bespovratnom trakom. Provijeriti dali se vidi da ljepilo sa Stipaljke te€e. Ako ne, dodatno
grijati dok se na kraju ne pojavi ljepilo sa Stipaljke. Kad se na prvoj polovici spojnice sva termo-osjetljiva boja
promijeni u crnu, u prorezima tracnice bi se trebale vidjeti dvije odvojene linije. Ako se na nekom mjestu ne vide
dvije bijele linije, zagrijati spojnicu na tom mjestu dok se ne pojave. Gotov spoj neka se ohladi na okolnu
temperaturu, prije daljnjeg rada sa kabelom. Pri radu sa otvorenim plamenom Koristiti standardnu sigurnosnu
opremu (rukavice, zastitne naocale...).

1.6. ORGANIZACIJA RADA

Izvodal radova duzan je prije poCetka radova u detalje prougiti investicijsko tehniCku dokumentaciju
(tehnicko rjeSenje), obaviti sve potrebne pripremne predradnje uvjetovane suglasnostima drugih organizacija i
posebnih uvjeta gradenja, nabaviti kvalitetan predvideni materijal i alat, pobrinuti se za siguran prijevoz,
potrebnu radnu snagu i adekvatno osigurati gradiliSte i skladiSni prostor.

Sve radove izvesti prema opisu i u skladu s vazeéim tehnickim propisima uz koriStenje opreme, materijala
i pribora prema standardima, tehnic¢kim propisima i drugim pravilima za ovakvu vrstu radova i gradevina.

Za sve eventualne izmjene i dopune od rjeSenja u izvodac je duzan pribaviti prethodno suglasnost autora
ili nadzornog inZenjera.

U toku izvedbe (izgradnje) gradevine, a narocito prije otpocinjanja radova potreban je dogovor izmedu
izvodaca svih vrsta radova kao i stalna koordinacija za vrijeme izvodenja radova.

Nakon izvedenih radova izvodal je duzan izvrSiti funkcionalno ispitivanje instalacije, izvrSiti potrebna
mjerenja i kao dokaz tome izdati pismene protokole (mjerne rezultate proizaSle iz mjerenja OTDR-om i
mjeracima snage i dr.).

Investitor je nakon preuzimanja gradevine duzan odrediti odgovornu osobu koja ¢e se dalje brinuti za
ispravnost, funkcionalnost i sigurnost instalacije i opreme, provoditi redovne preglede i odrZzavanje sa
formiranjem knjige pregleda, kontrole i radova i izraditi interne propise o radu i zastiti pri radu.

1.7. VIJEK UPORABE GRA BEVINE

Predvideni vijek gradevine je 20 godina.
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1.8. UVJETI ZA ODRZAVANJE GRA DEVINE

Kabelska kanalizacija i telekomunikacijska mreZa je tako dimenzionirana da su troSkovi odrZzavanja minimalni,
uz osiguranje potrebne kvalitete i pouzdanosti. TK kanalizacija omogucava laku i brzu zamjenu postojecih
kabela, jednostavno proSirenje kapaciteta kabela, te jednostavan popravak kabela u slu¢aju kvara. Samom
svjetlovodnom kabelu nisu potrebna nikakva odrZzavanja tijekom njegovog vijeka uporabe.
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2. DOKAZI O ISPUNJENJU TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRA DEVINU

2.1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Predmetna gradevina sama ima svojstva da optere¢enja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe
ne mogu dovesti do ruSenja, deformacija i oStecenja.

2.2.  SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Planirana gradevina nije potencijalni izvor pozara.

2.3.  HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Gradevina je planirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i
sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema utjecaj na kvalitetu okolisa
ili kKlimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja.

Korisnici gradevine bit ¢e isklju€ivo tehni¢ko osoblje koje mora biti osposobljeno za rad na siguran nacin.

2.4. SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Instalacija je dimenzionirana tako da su tijekom njezina koriStenja izbjegnute moguce ozljede korisnika
gradevine koje mogu doéi zbog pokliznuéa, pada, sudara, opekotina, udara struje, pozara i eksplozije.
Korisnici gradevine bit ¢e isklju€ivo tehni¢ko osoblje koje mora biti osposobljeno za rad na siguran nacin.
Tehni¢kim rjeSenjem su posebno prikazane mjere zastite na radu u posebnom poglavlju.

2.5. ZASTITA OD BUKE

Planirane telekomunikacijske instalacije ne emitiraju niti buku niti vibracije, te je veé time provedena ova zastita.

2.6. GOSPODARENJE ENERGIJOM | O CUVANJE TOPLINE

Predmetna gradevina je svjetlovodna infrastrukturna instalacija na koju nije primjenjiv ovaj zahtjev.
2.7. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Planirana gradevina je odrziva s obzirom na uporabu prirodnih izvora. Svi materijali i dijelovi gradevine nakon
eventualne razgradnje modi Ce se reciklirati ili ponovo upotrijebiti.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1. PROGRAM KONTROLE

Programom kontrole potrebno je osigurati potrebnu kvalitetu, a to ¢e se postiéi na taj nacin da se za
opremu predvidenu tehni¢kim rjeSenjem, tijekom gradnje i pustanja u rad, kontrolom dokaze funkcionalna
ispravnost prema vazeéim zakonima, propisima i standardima i to u pogledu pouzdanosti, mehanike otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti u slu¢aju pozara, da ne ugroZzava zdravlje ljudi, ne stvara preveliku buku i vibracije, Stedi
energiju i da se Sto bezbolnije uklopi u okolis.

Pri izradi tehni¢kog rjeSenja predvideni su samo oni gotovi materijali, proizvodi i oprema, €ija je kvaliteta
dokazana ispravom proizvodaca, odnosno certifikatom suglasnosti. Time autor garantira da ¢e svi predvideni
radovi biti trajni i kvalitetni uz uvjet da izvoditelj radova iste izvede prema propisima, normativima i odredbama
ovog tehni¢kog rjieSenja.

Za eventualnu ugradnju opreme ili materijala koji nije predviden ovim tehni¢kim rjieSenjem mora imati
suglasnost autora.

Obzirom da telekomunikacijski kapaciteti u eksploataciji ne mogu biti izvor poZara, ne ugroZavaju
zdravlje ljudi, ne stvaraju buku i vibracije i ne troSe energiju, kontrolom kvalitete potrebno je utvrditi samo
pouzdanost i kvalitetu izgradenih telekomunikacijskih kapaciteta.

Nakon izgradnje, a prije puStanja u rad, potrebno je izvrsiti kontrolu kvalitete. Pod kontrolom kvalitete
podrazumijeva se skup ispitivanja koja se vrSe na novoizgradenim, rekonstruiranim i prosirenim
telekomunikacijskim kapacitetima, s ciljem da se utvrdi jesu li radovi izvrSeni prema odobrenoj investicijsko -
tehni¢koj dokumentaciji, kvalitetno prema odgovarajuc¢im tehni¢kim propisima, funkcioniraju li izradeni
kapaciteti ispravno u sklopu pristupne mreze, a radi izdavanja Potvrde za uklju¢enje izgradenih kapaciteta u
svjetlovodnu spojnu mreZu.

Kontrolom kvalitete telekomunikacijskih kapaciteta utvrduje se :
- jesu li radovi izvrSeni prema vazecoj investicijsko tehni¢koj dokumentaciji
- postoje li za ugradenu opremu atesti
- postoje li dokazi o izvrSenim kontrolnim ispitivanjima
- odgovaraju li izvedeni radovi tehni€kim propisima, standardima i uvjetima utvrdenim ugovorom izmedu
investitora i izvodaca

Po zavrSetku radova izvodac je duZzan dostaviti slijedece ateste:

- dokaz o kvaliteti ugradenih cijevi i spojnog materijala
- dokaz o kvaliteti ugradenih kabela i spojnica.

Kontrola kvalitete izgradene pristupne mreze wvrSi se prema Pravilniku o kontroli kvalitete
telekomunikacijskih sredstava (Glasnik HT d.d., broj 05/2007)

Mjerenje treba biti stalno prisutno kod izgradnje, prikljuéenja korisnika i odrzavanja elektroni¢ke
komunikacijske infrastrukture:

- mjerenja tijekom rada — izgradnje (ispitivanja,kontrolna mjerenja)

- zavrSna mjerenja — nakon izgradnje (obrada i isporuka rezultata mjerenja)

- mjerenja u svrhu otklanjanja greSaka - tijekom odrzavanja.

3.2. MJIERENJA NA BAKRENIM KABELIMA

Prije polaganja i uvlaCenja te poslije polaganja i uvlaenja kabela, potrebno je izvrSiti ispitivanje
i mjerenje otpora izolacije, prekida Zica i provjeru medusobnog dotika i dotika sa omotacem. Neispravni
kabeli se ne smiju polagati. Na izgradenoj kabelskoj mreZzi (nakon polaganja i montaze) obavljaju se ispitivanja
i elektricna mjerenja radi utvrdivanja ispravnosti montaznih radova i utvrdivanja karakteristika prijenosa
kabelskih vodova u odnosu na zahtjevane normirane vrijednosti.
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Otpor petlje se mjeri na 10% kabelskih parica u vanjskom sloju i na 5% preostalih parica, a najmanje
po dvije parice na svakom kabelskom izvodu. Otpor petlje treba iznositi do 270 Q/km za kabele promjera
vodi¢a 0,4 mm, odnosno do 119 Q/km za vodi¢e 0.6 mm, mjereno kod temperature 8 °C.

Otpor izolacije treba mjeriti na svim paricama kabela. Otpor izolacije jedne grane prema drugoj u istoj
Cetvorki treba iznositi 5.000 MQ/km, a svake grane prema zemlji treba iznositi najmanje 13.500 MQ/km.

Ispitivanje neprekidnosti parica vrSi se na svim paricama u kabelu. Za ispitivanje se moZe Koristiti
instrument za mjerenje kabelskih Zila, ispitni kabelski zumer ili koji drugi pogodni instrument. Sve Zile
pojedinacno ispituju se jedna za drugom na medusobni dotik, dotik sa zemljom i neprekidnost.

Otpor uzemljenja kod izvoda (priklju€ne kutije) treba iznositi manje od 30 ohma.

Nakon izvrSenih zavrSnih mjerenja, mjerne rezultate treba obraditi, upisati u odredene obrasce i predati kao
prilog Zapisniku o izvrSenoj kontroli kvalitete.

3.3. MJERENJA NA SVJETLOVODNIM KABELIMA

Mjerenja koja je potrebno izvrsiti na svjetlovodnim nitima (kabelu) dijelimo na kontrolna i zavrSna mjerenja.

3.3.1. Kontrolna mjerenja — kontrola varenog spoja

U tijeku spajanja niti rade se kontrolna mjerenje varenog spoja koja se ponavljaju do zadovoljenja
potrebnog uvjeta: da je slabljenje < 0,1 dB/spoju .

Nakon polaganja (uvlaenja) i spajanja svjetlovodnog kabela rade se zavrSna mjerenja.

3.3.2. ZavrSna mjerenja

1. Mjerenje snage odnosno (pri)gusenja cijele svjetlovodne relacije mjera¢ima snage na svjetlovodnim
razdjelnicima (kraj/kraj), a rade se na dvije valne duljine 1310 i 1550 dvosmjerno, kako se odvija
promet.

2. Mjerenja optickim reflektometrom (OTDR-om) daju nam podatak o duljini, guSenju na spoju i
prosje¢nom gusenju niti, a rade se za svaku nit sa strane opti¢kog razdjelnika. na 1310 i 1550 nm

Rezultati zavrSnih mjerenja se prilazu u izvedbenu dokumentaciju. Potrebno je napraviti i mjerenja na
nitima reflektometarskom metodom i mjeraem snage te predati IzvjeSée o zavrSnim mjerenjima Ciji sadrzaj je
odreden standardima T-HT-a, a opisan u Jedini¢nim stavkama troSkovnika radova koji je prilog Ugovora
sklopljenog s lzvodacem radova.

3.4. PRORACUN KVALITETE PRIJENOSA SPOJNE SVJETLOVODNE MREZE

Nakon izgradnje pasivnog dijela mreze, najvaznije je mjerenje guSenja kompletne trase. Rezultat tog
mjerenje koristi se pri izradi tehni¢kog rjeSenja za uredajski dio kojim se definiraju uvjeti pod kojima ¢Ce aktivna
oprema raditi dobro.

Proradun kvalitete veze u topologiji spojne mreze odreden je udaljeno3¢u izmedu ¢&vorista i bitan je
faktor kod izraCuna gubitka snage odnosno (pri)guSenja na svjetlovodima.

Ovim tehni¢kim rjeSenjem predviden je izraCun slabljenje planirane svjetlovodne mreze izmedu
predajnika-svjetlovodnog izvora (lasera) i prijamnika-svjetlovodnog detektora za jednomodne (SM)
svjetlovodne niti 9/125 pm, definirane ITU-TG-652D, na valnim duljinama 1310 nm i 1550 nm. Promatrani model
prora¢una svjetlovodne veze vrSi se po dvije (2) niti tako da se po jednoj niti vrSi predaja a po drugoj niti prijem
svjetlovodnog signala, a proracuni se rade za dvije valne duljine (1310 nm, 1550 nm).

Za svaki opticki sustav mora se predvidjeti odrZivost BER-a u dozvoljenim granicama i on je tipi¢no od
10° do 1012,
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4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRA BENJA

4.1. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRA BENJA

1. | INVESTICIISKA VRIJEDNOST RADOVA

35.000,00 €

17




HHMJ%L IVELSO PROJEKT d.o.o. | NAZIV GRADEVINE: BROJ ITR-a:
iV 1IJSO Zagreb, velja éa 2023. Izmjestanje EKI_Krizevci TD-0702-2023-ITR

PROJEKT

5. ELABORAT ZASTITE NA RADU

5.1. PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZASTITE NA RADU

Zakon o zastiti na radu RH (NN 71/14, 118/14) odreduje da se u posebnom dijelu glavnog projekta (¢1.93.)
prikaze skup svih tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu prilikom:

- izgradnje objekta

- eksploatacije objekta

Za vrijeme radova vrijede pravila zastite na radu na radiliStima, a za njihovu organizaciju i provedbu odgovorni
su voditelji gradilista.

Prvenstveno se primjenjuju osnovna pravila zaStite na radu, a u slu¢aju potrebe i posebna pravila (¢l. 10
predmetnog zakona).

Ministar nadlezan za rad propisuje podzakonskim propisima osnovna i posebna pravila zastite na radu. Za
organiziranje i provedbu zastite na radu odgovoran je poslodavac.

5.2. OSNOVNA PRAVILA ZASTITE NA RADU

5.2.1. Upotreba sredstava za rad i osobnih zastitni  h sredstava

Sredstva za rad i osobna zaStitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u skladu s pravilima
zaStite na radu da bi bila dozvoljena njihova upotreba.

a) Posebno je vazno da se provjeri ispravnost rada sredstava za rad s pove¢anim opasnostima, kao Sto su:
oruda koja pokrece elektromotor, motor s unutrasnjim sagorijevanjem ili neka druga energija, te oruda s
posudom pod tlakom, koja prema pravilima zastite na radu moraju imati ventil sigurnosti, te oruda c¢ijim
koriStenjem nastaju opasne tvari. Provjera ispravnosti se mora izvrsiti: prije njihovog stavljanja u upotrebu,
najmanje jedanput svake dvije godine, poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka uporabe, ako posebnim
propisima nisu odredeni drugi rokovi ispitivanja.

b) Kao osobna zastitna sredstva koriste se: rukavice od izolacionog materijala, alati s izoliranim drSkama, kacige
od izolacionog materijala, obuéa od izolacionog materijala, odijela od izolacionog materijala, pribor za
uzemljenje i spajanje, indikatori napona, izolacione podloge i drugo.

5.2.2. Osiguranje radnog prostora i putova za prola z

Uvlacenje telekomunikacijskih kablova u kabelsku kanalizaciju iziskuje otvaranje postoje¢ih zdenaca, a na
pojedinim mjestima iskope spojnih jama i buSenja ispod prometnica.

U cilju osiguranja radne povrsine i radnog prostora te u cilju osiguranja putova za prolaz potrebno je sve zdence
koji su otvoreni, u svrhu uvlacenja kablova ili cijevi malog promjera, isto kao sve iskopane jame te rupe za
busSenje osigurati odgovarajuc¢im zastitnim ogradama.

Prilikom izvodenja radova u neposrednoj blizini prometnica obavezno je primijeniti priviemenu regulaciju
prometa, koja ¢e neprekidno biti na snazi za vrijeme izvodenja radova.

5.2.3. Osiguranje od laserskog zra €enja

Ako se u kabelsku kanalizaciju uvlace svjetlovodni kabeli, svjetlovodni uredaji - kao linijski, tako i mjerni, koji se
koriste za rad na svjetlovodnim kabelima, sadrze u sebi laserske izvore, koji emitiraju, odnosno zrace
koncertriranju svjetlost visokog intenziteta, stoga je stalno prisutna opasnost ostecenja organa vida djelatnika
koji rade s njima.

S ovom potencijalnom opasnoSéu valja upoznati sve djelatnike koji bi mogli biti izloZeni laserskom zra¢enju, a
sva oprema koja sadrzi laserske izvore i na kojoj bi moglo doéi do “bijega” laserske zrake, mora biti vidno
obiljeZzena upozorenjima na ovu opasnost.
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5.3. POSEBNA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Izvodenje pojedinih radnih operacija treba biti u skladu s vazeéim uputama i preporukama proizvodaca
opreme.

Materijali, uredaji i oprema trebaju biti prije ugradnje pravilno uskladiSteni i zaSti¢eni. UskladiStenje i
zaStita provodi se prema posebnim uputama.

Izgradena telekomunikacijska infrastruktura ne predstavlja opasnost po osoblje i ostale objekte. Pri
njenoj eksploataciji takoder ne postoji opasnost od nje same. U slu€aju potrebne naknadne intervencije vaze
naprijed iznijeta pravila.

Za organiziranje i provedbu zaStite na radu odgovoran je poslodavac.

19



ﬂﬂﬂ% IVELSO PROJEKT d.o.o. | NAZIV GRADEVINE: BROJ ITR-a:
iV 1IJSO Zagreb, velja éa 2023. Izmjestanje EKI_Krizevci TD-0702-2023-ITR

PROJEKT

6. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

6.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Prema ¢&lanu 14. Zakona o zastiti od pozara RH (NN 92/10) potrebno je u projektu predvidjeti mjere zastite od
pozara, koje e se primijeniti prilikom izvodenja radova

Moguénost pozara javlja se pri transportu, uskladiStenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom koji se koristi
kod izrade nastavaka, te stoga ove faze rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima.

Narocitu pozornost treba obratiti prilikom izvodenja radova u zdencima kabelske kanalizacije kako ne bi doslo
do zapaljivanja eventualno prisutnih podzemnih plinova. Prilikom izvodenja radova treba se od postojecih
komunalnih instalacija udaljiti na udaljenost propisanu posebnim uvjetima gradenja.

Nije dozvoljeno da strane instalacije postoje u zdencima kabelska kanalizacija kanalizacije, a osobito se to
odnosi na instalaciju plina.

Takoder treba biti omogucen pristup vatrogasnoj tehnici do objekta. U slu¢aju eventualne potrebne evakuacije
treba omoguciti da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu odnosno da se omoguci njihovo spaSavanije.
Obzirom da ugroZenost od pozara instalirane opreme prvenstveno proizlazi iz uporabe elektri¢nih instalacija i
uredaja, to se i mjere zaStite prvenstveno odnose na elektriéne instalacije i uzemljenje. Takoder opasnost od
poZara moze se pojaviti uslijed nepaZznje ili nestru¢nog rukovanja od strane osoba koje ne poStuju propisana
pravila zastite od poZara.

6.2. MJERE PRILIKOM EKSPLOATACIJE

Bududi da izgradena kabelska kanalizacija niti infrastruktura nisu potencijalni izvor pozara, ne projektiraju se
posebne mjere zastite.
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Sastavni elementi: - doniji element, tip D2
- gornji element, tip D2
- poklopac komplet, tip D2/125
- uvodna ploc¢a, tip G 110/50-4/4, (2 kom)
- uvodna ploca, tip G 0/0, (1 kom)
- uvodna ploca, tip S 110/50-2/4, (1 kom)
Unutarnje dimenzije zdenaca: - 92x102x82 cm (8xdxv)
Dozvoljeno opterecenje: - 125/400 kN
Ugradnja: - u pjeSacki hodnik i zelenu povrsinu - 125 kN
- u prometne povrsine - 400 kN
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