Projektni zadatak

Smijernice za izradu glavnog projekta Suncane elektrane Krizevci

Uvod

Grad Krizevci (Grad) i Hrvatska elektroprivreda d.d. (HEP d.d.) potpisale su Sporazum u oZujku 2020.
godine, kojim su definirali zajednicki interes i suradnju na razvoju projekta Suncane Elektrane (SE)
Krizevci.

Osnovu Sporazuma Cine sljedece Cinjenice:

Grad je utvrdio SE Krizevci gradevinom od lokalnog interesa, te je omogudio njezinu
realizaciju neposrednom provedbom Prostornog plana Grada,

Grad ¢e samostalno ishoditi gradevinsku dozvolu za izgradnju SE KriZevci,

Grad je vlasnik nekretnina na kojima se planira izgradnja SE KriZevci, odnosno nositelj prava
gradenja koje je prenosivo na HEP,

HEP je zainteresiran za izgradnju SE KriZevci,

Sporazumne strane u dobroj vjeri pristupaju realizaciji razvoja projekta radi izgradnje SE, te
da ¢e u okviru svojih nadleZnosti i ovlasti poduzeti sve nuzne potrebne aktivnosti u cilju
uspjesne realizacije projekta.

Grad KriZevci se obvezao ishoditi dozvole s pripadajuéom projektnom dokumentacijom i drugom
pratecom dokumentacijom:

Geodetski snimak,

Idejni projekt,

Elaborat optimalnog tehnickog rjeSenja priklju¢enja,

Elaborat ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis,

Glavni projekt,

izjavu projektanta da je glavni projekt izraden u skladu s prostornim planom i drugim
propisima u skladu s kojima mora biti izraden,

Potvrde javnopravnih tijela da je glavni projekt izraden u skladu s posebnim propisima,
odnosno posebnim uvjetima i/ili dokaz da je podnio zahtjev za izdavanje tih potvrda,
odnosno utvrdivanje tih uvjeta ako iste nisu izdane u roku propisanom ovim Zakonom,
Potvrdu javnopravnog tijela da je glavni projekt izraden u skladu s rjeSenjem o prihvatljivosti
zahvata za okolis,

Gradevinska dozvola.

Grad KriZevci je u suradnji s ovlastenim osobama (Projektantom) izradio Idejni projekt, temeljem
kojeg je izradeno i ishodeno:



= Elaborat ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvat na okolis,

= RjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja za namjeravani zahvat SE KriZevci i SN
postrojenje,

= Elaborata optimalnog tehnickog rjesenja priklju¢enja na mrezu (EOTRP),

Ovim projektnim zadatkom definira se obuhvat izrade Glavnog projekta za SE Krizevci temeljem kojeg
¢e Grad u suradnji s Projektantom ishoditi Gradevinsku dozvolu.

Obuhvat Glavnog projekta

Projektant (ovlastena osoba) treba izraditi Glavni projekt za SE KriZzevci temeljem Idejnog projekta,
izradenog EOTRP-a, te opreme ovdje nacelno specificiranih tehnic¢kih osobina. Ova aktivnost
ukljuCuje i provedbu svih potrebnih preostalih istraznih radova (geodetskih izmjera i ostalih mogucih
ispitivanja) na lokaciji na kojoj je planirana SE Krizevci.

Glavni projekt treba biti izraden od strane ovlastene osobe (Projektant) i sadrzajno u skladu sa
zakonima, pravilnicima i tehnic¢kim propisima vaze¢im u Republici Hrvatskoj. Prije predaje zavr$ne
verzije Glavnog projekta Narucitelju, Projektant se obvezuje analizirati i uvaZiti komentare od strane
Narucitelja i Hrvatske elektroprivrede d.d. na sadrzaj Glavnog projekta, gdje god se to ne kosi s
prethodno navedenom regulativom. lzmjene Glavnog projekta u odnosu na ldejni projekt nisu
dozvoljene bez prethodne suglasnosti od strane Naruditelja i Hrvatske elektroprivrede d.d. Pri
realizaciji SE KriZevci potrebno je pridrZavati se vazece zakonske i tehnicke regulative, kao i navedenih
tehnickih standarda. Glavni projekt mora biti izraden u skladu s Pravilnikom o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata gradevina (NN 118/19) i smjernicama u nastavku teksta.

Prema konfiguraciji terena, veli¢ini obuhvata, pretpostavljenim FN modulima i rasporedu elemenata
Idejnim projektom SE KriZevci definirana je snaga FN polja od 6,74 MW,, priklju¢na snaga FN
elektrane od 4,9 MW, dvije vlastite transformatorske stanice (TS) 10(20)/0.4 kV, svaka s po dva
transformatora nazivne snage 2 X 1600 kVA (ukupno: 4 X 1600 kVA).

Prikljucak bi se izveo kroz dvije uporabne cjeline:

Uporabna cjelina 1: 1 MW priklju¢ne snage u smjeru predaje u elektrodistribucijsku mrezu,
Uporabna cjelina 2: 3,9 MW priklju¢ne snage u smjeru predaje u elektrodistribucijsku mrezu.

Uzimajuéi u obzir razvoj tehnologije, posebice FN panela i invertera, na lokaciji je moguce realizirati
sunéanu elektranu i s panelima veéim od 430 W, koji su koristeni u Idejnom projektu.

Glavni projekt treba biti uskladen sa Geotehnickim elaboratom koji je Grad KriZevci izradio. U slucaju
da opterecenja premasuju pretpostavljene vrijednosti iz elaborata, potrebno je konzultirati
geotehnicara i/ili izraditi novi elaborat.

Glavnim projektom je potrebno optimalno dimenzionirati instaliranu snagu FN polja, nazive snage i
prijenosne omjere internih transformatorskih stanica (TS), a sve u skladu s Elaboratom optimalnog
tehnickog rjeSenja prikljucenja na mrezu (EOTRP), te uvazavajuci trazene tehnicke karakteristike FN
panela, invertera i ostale opreme opisane ovim Projektnim zadatkom. Potrebno je ukljuciti i mjere
iz RjeSenja Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja za namjeravani zahvat SE KriZevci i SN
postrojenje.



Snaga, proizvodac i tip FN modula i invertera trebaju biti odabrani sukladno proracunima u
Glavnom projektu i najboljoj dostupnoj/izvedivoj tehnologiji (engl. BAT - Best Available
Technology).

Glavni projekt obavezno mora sadrZzavati nize navedene cjeline:

1. Opdi
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

tehnicki zahtjevi za razradu Glavnog projekta
Priklju¢na i instalirana snaga
Nacini i uvjeti priklju¢enja na javno-prometnu povrsinu i komunalnu infrastrukturu
Uredenje terena za smjestaj i dispoziciju ugradene opreme
Energetski kabelski kanali
Ograda s rjeSenjem kolnog ulaza
Interni servisni komunikacijski prolazi
Nosiva konstrukcija fotonaponskih (FN) modula (panela) s na¢inom ucévrséenja
Fotonaponski (FN) moduli (paneli)
Izmjenjivaci u polju (takozvani string inverteri)
Niskonaponski distribucijski razvod

1.10.1. DC spojni ormari

1.10.2. ACspojni ormari

1.10.3. Fotonaponski kabeli i trase
1.10.4. AC niskonaponski kabeli i trase

1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
2. Prop
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

Uzemljenje, sustav zastite od munje i izjednacenje potencijala
Interne transformatorske stanice (TS)
Srednjenaponska (SN) kabelska mreza
SCADA sustav i sustav upravljanja
Kontrolna soba na lokaciji
Meteoroloska stanica
Trajna Sirokopojasna internetska mreza i elektronicka komunikacijska mreza
Prikljucak SE na elektroenergetsku mrezu
isana dokumentacija
Prikaz mjera zasStite od poZara
Prikaz mjera zastite na radu
Program funkcionalnih ispitivanja opreme
Smjernice za program pustanja u pogon i ispitivanja u pokusnom radu prema zahtjevima
HEP-ODS-u

3. Troskovnik radova i opreme s iskazom procijenjenih troskova gradenja

4. Zavrsni zahtjevi Projektantu pri izradi Glavnog projekta



Smjernice

Pri izradi Glavnog projekta, gdje je relavantno, treba slijediti nize navedene smjernice:

1. Opditehnicki zahtjevi za razradu Glavnog projekta

1.1. Prikljuénaiinstalirana snaga

SE KriZevci mora biti projektirana i izvedena u skladu s osnovnim tehnickim parametrima definiram u
Tablici 1.

Tablica 1: Osnovi parametri SE KriZevci

Prikljuéna snaga na sucelju s distribucijskom | Uporabna cjelina 1: 1 MW

mrezom Uporabna cjelina 2: 3,9 MW

Ukupno: 4,9 MW

Ukupna instalirana snaga FN modula u STC | oko 6,74 MW,

uvjetima u skladu s HRN EN 60904-3 i HRN EN | Glavnim projektom je potrebno optimalno
50380 dimenzionirati instaliranu snagu FN polja s
obzirom na priklju¢nu snagu SE, te tehnicke
karakteristike opreme opisane ovim
Projektnim zadatkom.

1.2. Nacini i uvjeti prikljuc¢enja na javno-prometnu povrsinu i komunalnu infrastrukturu

Prikljucak na javnu prometnu povrsinu izvest ¢e se prema uvjetima javnopravnih tijela s priklju¢nim
radijusima u skladu s Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (Narodne novine br. 35/94,
55/94, 142/03). Parcela SE ima pristup na asfaltiranu prometnu povrsinu preko k.¢. 2273/2, k.o.
KriZevci.

Pristupne ceste koje osiguravaju priklju¢ak na postojeéu javno-prometnu povrsinu cesta moraju biti
minimalno 4,5 m Siroke. Do internih trafostanica (TS) potrebno je osigurati kolni pristup sa
odgovaraju¢im ogradnim kolnim ulazom. Ispred internih TS potrebno je osigurati propisanu
manipulativhu povrSinu za rad vatrogasnih vozila. Predvidena tehnologija izgradnje suncane
elektrane predvida izgradnju potpuno automatiziranog postrojenja bez zaposlenika koji bi boravili u
krugu suncane elektrane te se time ne predvida izgradnja fekalne odvodnje. Oborinske vode direktno
se upijaju u teren jer se moguce komunikacije unutar zahvata nece asfaltirati, ve¢ ée se izvesti kao
makadam.

1.3. Uredenje terena za smjestaj i dispoziciju ugradene opreme

Za realizaciju SE potrebno je predvidjeti uredenje terena u cilju izvedbe pristupnih prometnica i
komunikacija unutar obuhvata, zastitne ograde, izgradnje montaznih konstrukcija s pripadnim
temeljenjem, ugradnje FN panela, ugradnje invertera, izvedbe elektroenergetskog razvoda unutar SE,
internih TS, sustava uzemljenja i zastite od munje, priklju¢ka na distribucijsku mrezu Operatora
sustava i ostalih sastavnih dijelova SE.

Projektant ée provesti sva potrebna geodetska mjerenja i na temelju geotehnickih istraZzivanja
lokacije izradit ¢e odgovarajuce podloge i elaborate. Prije pocetka razrade Glavnog projekta,
projektant ée provjeriti trase postojecih instalacija i predvidjeti odgovarajuéu zastitu.

Prirodna konfiguracija terena mora biti zadrzana. Pripremljeni teren mora zadovoljiti sve funkcijske
zahtjeve za sidrenje nosivih konstrukcija FN panela i izvedbu cjelokupne infrastrukture SE.



1.4. Energetski kabelski kanali

Na temelju elektrotehnickog projekta trasa, dimenzija i broja elektroenergetskih kabela, potrebno je
projektirati elektroenergetske kabelske kanale od opreme u polju do internih TS.

Energetski kabelski kanal za srednjenaponski kabelski vod SE KriZzevci - susretno postrojenje
Operatora sustava takoder je dio Projektnog zadatka i Glavnog projekta, detaljnije opisano tockama
1.13.i1.18..

Susretno postrojenje nalazit ¢e se u postojecoj TS 10/0,4 kV Trgovacki Silosi. Elektroenergetski kabel
10(20) kV od OMM u TS 10/0,4 kV Trgovacki silosi do SE Krizevci, po izgradnji, biti ¢e u vlasnistvu
Hrvatske elektroprivrede d.d.

1.5. Ograda s rjeSenjem kolnog ulaza

Cijeli kompleks treba biti ograden zastithom Zi€anom ogradom visine minimalno 2 m s vratima za
kolni i pjeSacki ulaz u prostor SE. Zastitna ograda postavlja se na metalne pocincane stupove
pobijene u tlo ili u temeljne stope, uz udaljenosti min. 5 cm od razine tla radi omogudavanja
nesmetanog prolaza malih Zivotinja. Ulazna vrata trebaju imati mehanizam automatskog otvaranja s
moguénoscéu daljinskog upravljanja, s obaveznim uzemljenjem svih metalnih dijelova. Takoder,
potrebno je u obzir uzeti i ostale uvjete iz RjeSenja Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja.

Minimalni razmak od FN panela do ograde iznosi 2 m.

1.6. Interni servisni komunikacijski prolazi

Prilikom izgradnje SE potrebno je osigurati lak pristup do svake grupe modula. Interna mreza
komunikacijskih prolaza formira se za potrebe dopreme i servisa opreme, a koristi se za manipulacije
vozilima, radnim strojevima i za prolaz ljudi.

Potrebno je projektirati rjeSenje montaznih konstrukcija koje ¢e omoguditi slaganje FN modula pod
fiksnim kutom od 20°-30° prema horizontali (optimalni kut ¢e biti odreden ovim Glavnim projektom).
Za postizanje optimalnih radnih uvjeta, respektirajuc¢i ograni¢enost povrsine za montazu, redovi
modula razmaknuti ¢e se na nacin da su kod visine sunca od 23° (kut upada sunca na horizontalnu
ravninu) uz azimut 0° svi moduli potpuno izloZeni sunéevom zracenju. Prostor izmedu redova ce se
koristiti za potrebe servisa i odrzavanja FN modula.

Azimut normale na povrSinu FN modula treba biti orijentiran prema jugu, uz najvise dozvoljeno
odstupanje od +5° od idealnog pravca prema jugu.

MontaZzne konstrukcije trebaju se izvesti iz prefabriciranih tvornickih profila sto je potrebno
specificirati Glavnim projektom. Odabir klase montaZzne konstrukcije (C3, C4 ili C5) napravit ¢e se
prilikom izrade Glavnog projekta, a ovisno o uvjetima na lokaciji.

Optimalno rjeSenje temelja treba biti odredeno uvaZavaju¢i uvjete na lokaciji i rezultate
geomehanickog ispitivanja tla. Konacan nacin temeljenja, odnosno ucévrs¢enja montazne konstrukcije
u tlo razraditi ¢e se prema proracunima Glavnog projekta. Glavni projekt mora sadrzavati dokaz o
udovoljenju bitnog zahtjeva za mehanicku otpornost i stabilnost Sto ukljucuje analizu nosivosti
konstrukcije za najnepovoljniju kombinaciju opterecenja vodedi racuna o lokaciji na koju se nosiva
struktura ugraduje. Provedena staticka analiza nudene metalne konstrukcije mora dokazati da
struktura kao cjelina i svaki zasebni strukturni element zadovoljava prema uvjetima dozvoljenih
naprezanja u skladu s normama EUROCODE. Pri proracunu celi¢nih elemenata konstrukcije i celicnih
elemenata koristiti odgovaraju¢e norme niza HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN



1993 ili jednakovrijedni ukljucivo i pripadne nacionalno odredene parametre te norme na koje norme
ovog niza upuduju.

1.7. Fotonaponski (FN) moduli (paneli)

Tablica 2: Tehnicki zahtjevi na FN module

Tehnicki zahtjevi
Maksimalni napon sustava 1500 V (klasa Il prema IEC 61730)
VrsSna snaga modula Veca ili jednaka od 430 W
Tehnologija Monokristali¢ni moduli
Svi moduli trebaju biti istog tipa od istog proizvodac¢a modula
Efikasnost modula Veda od 19% u STC uvjetima
Tolerancija snage -0 do + 5 W (pozitivna tolerancija)
Otpornost na grad/tucu Staklo koje se koristi za zaStitu modula mora biti otporno na
tucu,
najveci promjer 25 mm pri brzini udara od 23 m/s
PID otpornost PID otporni moduli potvrdeni od strane neovisnih laboratorija
Mehanicko optereéenja Vece od 2400 Pa (obje strane)
Popis normi i certifikata HRN IEC EN 61215,
HRN IEC EN 61730, ili jednakovrijedne
Certifikat otpornosti na PID prema IEC TS 62804-1

Glavnim projektom potrebno je odabrati rjeSenja povezivanja nizova FN modula na nacin da se u
istom nizu grupiraju FN moduli u istom redu nosive konstrukcije, tj. da se ne povezuju u isti strujni
krug FN moduli s razli¢itim uvjetima zasjenjenja.

Snaga, proizvodac i tip FN modula trebaju biti odabrani sukladno proracunima u Glavhom projektu
i najboljoj dostupnoj/izvedivoj tehnologiji (engl. BAT - Best Available Technology).



1.8. Frekvencijski izmjenjivaci u polju (inverteri)

Tablica 3: Tehnicki zahtjevi na invertere

Tehnicki zahtjevi

Tip invertera String inverteri, bez transformatora.
Svi inverteri trebaju biti od istog proizvodaca invertera.
Dozvoljeni raspon AC izlazne 100-350 kW
radne snage
DC/AC omjer snage Ne manji od 1,05

pojedinacnog invertera
(projektirano stanje)

Nazivni napon <1kV, 50 Hz, 3f+N

Maksimalni stupanj korisnosti Vedi od 98%

Europski stupanj korisnosti Vedi od 97.5%

Maksimalni raspon temperature | -25 do +60 oC

okolisa

Razina zastite Minimalno IP65 u sluéaju vanjske montaze.
Inverteri trebaju biti adekvatno zasti¢eni od direktnog sunceva
zracenja.

Zastite Pasivne zastite od oto¢nog pogona (U>,Ux, f>, f<, df/dt i dr.)

Aktivna zastita od otocnog pogona (treba biti ucinkovita na
vecem broju string invertera).

Sve karakteristike i funkcije prema EOTRP-u , EES-u i
naknadnim zahtjevima Elaborata zastite.

Sinkronizacija na mrezu Inverteri trebaju biti opremljeni uredajem za automatsku
sinkronizaciju postrojenja FN elektrane i mreZe, te uredajem
za isklju¢enje s mreze i ukljucenje na mrezu te pracenje mreze
(iskljuéenje sa mreze u slucaju nedozvoljenog pogona i
ukljuéenje i sinkronizaciju na mrezu nakon ispunjenja uvjeta
paralelnog rada).

Odvajanje od mreze Automatsko odvajanjem elektrane od elektrodistribucijske
mreze (Cetveropolno odvajanje) prilikom svakog ispada
napona, ukljuCujuéi ispad napona u jednoj fazi
elektrodistribucijske mreze.

Popis normi i certifikata IEC 61683, IEC 62116, EN 50438, IEC 61727, IEC 62109- 1, IEC
62109-2, IEC 60068-2-x, VDE 0126-1-1, HRN EN 61000-3-2, ili
jednakovrijedne za one norme koje nisu zakonski propisane
kao obavezne.

Sve norme trebaju biti izdane od strane priznatih i
akreditiranih testnih ureda.

Potrebno je projektirati viSe distribuiranih trofaznih izmjenjivaca (invertera) za pretvorbu
istosmjernog napona FN modula na izmjeni¢ni napon do 1 kV, 50 Hz. Pristup inverterima ce se
realizirati izgradnjom servisnih komunikacijskih prolaza. Toc¢an broj i poloZaji invertera treba detaljno
razraditi Glavnim projektom.

Kumulativna snaga AC izlaza biti ¢e ogranicena u skladu s maksimalno dozvoljenom snagom na
mjestu prikljucka prema Elaboratu optimalnog tehnickog rjesenja prikljucenja na mrezu (EOTRP) te
Elektroenergetskoj suglasnosti izdanima od Operatora sustava.



Snaga, proizvodac i tip invertera trebaju biti odabrani sukladno proracunima u Glavhom projektu i
najboljoj dostupnoj/izvedivoj tehnologiji (engl. BAT - Best Available Technology).

1.9. Niskonaponski distribucijski razvod

1.9.1.DC spojni ormari

Ovisno o nazivnoj snazi i tipu odabranog invertera, projektant ée odabrati rjeSenje sa ili bez DC
spojnih kutija. Izolacija treba biti dimenzionirana da podnese odabrani maksimalni napon sustava
1500 V. U spojne kutije ugradit ¢e se DC osiguraci za svaki pol, prenaponska zastita i DC sklopka.
Dozvoljeno je i da se DC osiguradi i prenaponska zasStita isporucuju kao sastavni dio invertera.
Odvodnici prenapona trebaju biti klase | ili Il ovisno o stupnju izloZzenosti FN modula i invertera
prenaponima nastalih atmosferskim praznjenjima. Ovisno o mjestu ugradnje, spojni ormari ¢e imati
odgovarajucu razinu IP zastite, a u slu¢aju vanjske montaze ne manju od IP54.

1.9.2. AC spojni ormari

AC spojni ormari sluze za medusobno povezivanje veceg broja string invertera, te za ugradnju
zastitnih uredaja u skladu sa zahtjevima EOTRP-a i EES izdanima od strane Operatora sustava.
Potrebno je projektirati zastitne elemente kako slijedi:
- Automatski i/ili rastalni osiguraci
- Strujne zastitne sklopke prilagodene standardnim zahtjevima HEP-ODS-a d.o.o. i u skladu s
minimalnim nazivnim vrijednostima preporucenim od strane odabranog proizvodaca string
invertera
- Rastavne sklopke i kratkospojnici (prema potrebi)
- Pod/nadnaponski, pod/nad frekvencijski releji (po potrebi)
- Odvodnici prenapona klase I ili Il ovisno o stupnju izloZzenosti prenaponima nastalih
atmosferskim praznjenjima.
Ovisno o mjestu ugradnje, spojni ormari ¢e imati odgovarajucu razinu IP zastite, a u slucaju vanjske
montaze ne manju od IP54.

1.9.3.Fotonaponski kabeli i trase

FN kabeli se polazu od FN modula prema spojnim kutijama (ako se ugraduju) do string invertera.
Izolacija treba biti dimenzionirana da podnese odabrani maksimalni napon sustava 1500 V. Odabrani
konektori za FN kabele trebaju biti u potpunosti kompatibilni sa konektorima instaliranim na FN
modulima. FN kabeli trebaju biti odobreni od dokazanih akreditacijskih tijela za temperature iznad
120 °C, plasta otpornog na UV zradenje, te isti trebaju zadovoljiti norme EN 50618 ili IEC 62930, ili
jednakovrijedne. FN kabeli trebaju biti projektirani kao bakreni i trebaju imati presjek ne maniji od 4
mm?2. Presjeci kabela izmedu spojnih kutija i string invertera ¢e se uskladiti u Glavhom projektu
ovisno o snazi pojedinacnog invertera, odnosno prema proracunu pada napona, tj. gubitaka.
Dozvoljeni pad napona kompletnog DC strujnog kruga od FN modula do string invertera ne treba
premasiti 1% pri STC uvjetima.

1.9.4. AC niskonaponski kabeli i trase

AC niskonaponski kabeli se ugraduju izmedu string invertera, AC spojnih ormara (ako budu
projektom predvideni), te niskonaponskog postrojenja smjestenog u internim TS. Dozvoljeni pad
napona od string invertera do niskonaponskog razvoda u internim TS mora biti manji od 3% pri vr$noj
proizvodnji FN elektrane i uz zanemaranje vlastite potrosnje. Presjek AC kabela treba odabrati u
Glavnom projektu na nacin da zadovolji definirani pad napona.



1.10. Uzemljenje, sustav zastite od munje i izjednacenje potencijala

Sustav zasStite od udara munje projektira se u skladu s Tehnickim propisom za sustave zaSite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008, 33/2010) te nizom normi HRN EN 62305. Proracun
prema HRN EN 62305-2:2013 sastavni je dio Glavnog projekta. Zastita invertera se svodi na zastitu
od direktnih ili indirektnih djelovanja munje i prenapona na DC i AC strani invertera, a sve prema
razradi i proracunu u Glavnom projektu. Ukoliko se ne dokazZe Sti¢enje FN modula vanjskim sustavom
zastite od munje, potrebno je u DC strujne krugove ugraditi odvodnike struje munje i prenapona
klase I+Il. Takoder, neovisno o proracunu u Glavhom projektu obvezno je izvodenje izjednacavanje
potencijala svih metalnih masa, te povezivanje istih preko sabirnice izjednacenja potencijala na
uzemljivac¢ objekta. Omski otpor izmedu bilo koja dva metalna dijela (ukljucujuci okvire FN modula)
FN elektrane ne smije biti ve¢i od 1 Q. Uzemljenje internih TS treba biti izvedeno u skladu sa
normom HRN EN 50522.

1.11. Interne transformatorske stanice (TS)

U TS vrsi se transformacija napona sa niskonaponske mreze SE na naponski nivo priklju¢ne
srednjenaponske distribucijske mreze, prema uvjetima iz Elaborata optimalnog tehnickog rjesenja
priklju¢enja na mrezu (EOTRP), izradenom od stane Operatora sustava (HEP-ODS d.o.0.) i koji ¢e biti
dostavljen Projektantu.

Glavnim projektom treba predvidjeti prefabricirani betonski ili kontejnerski objekt sa kabelskim
prostorom. Projektnim rjeSenjima potrebno je predvidjeti zastitu od prodora vode i skupljanje vlage u
objektu.

Glavnim projektom je potrebno predvidjeti transformatore uljne ili suhe izvedbe s regulacijom na
srednjenaponskoj strani, kao i optimalan raspon regulacije. Potrebno je projektirati kumulativnu
nazivnu snagu ugradenih transformatora od minimalno 6,4 MVA ili viSe, a ovisno o optimalno
proracunatoj instaliranoj snazi FN polja i trazenim/odabranim tehnickim karakteristikama FN modula
i string invertera, te uvjetima danima u EOTRP-u.

Transformator treba zadovoljavati EcoDesign Directive 2009/125/EC. U internim TS potrebno je
projektirati srednjenaponske sklopne blokove maksimalnog dozvoljenog napona (S;) kako bude
odredeno proradunima u Glavnom projektu s trafo poljem/poljima i vodnim poljem/poljima
potrebnim za povezivanje na susretno postrojenje Operatora sustava (HEP-ODS d.o.0.). Potrebno je
projektirati metalom oklopljeni sklopni blok, izoliran plinom SF6, tropolne izvedbe, s jednostrukim
izoliranim sabirnicama. Transformatorsko polje/polja treba opremiti vakuumskim prekidacem sa
zastitnim relejom, tropolozajnom rastavnom sklopkom/rastavljacem ili zemljospojnikom, mjernim
transformatorima (senzorima), kapacitivnim djeliteljima i tipkalima za uklop i isklop. Vodno
polje/polja treba opremit tropolozajnom rastavhom sklopkom/rastavljacem i kapacitivnhim
djeliteljem. Svaki sklopni blok potrebno je opremiti odvodnicima prenapona, a projektnom analizom
potrebno je odrediti karakteristike i mjesto ugradnje.

Sukladno mijestu razgrani¢enja izmedu SE Krizevci i HEP-ODS d.o.o., definiranim Elaboratom
optimalnog tehni¢kog rjeSenja prikljuenja na mrezu (EOTRP), potrebno je projektirati
srednjenaponski sklopni blok u internoj TS od koje se vodi priklju¢ni SN kabel do susretnog
postrojenja, na nacin da bude opremljen vodnim poljem sa prekidatem sa elektromotornim
pogonom, upravljacko-zastitnim terminalom polja sa svim funkcijama danim u EOTRP-u i EES-u
Operatora sustava (HEP ODS d.o.0.), odvodnicima prenapona, te s ostalom potrebnom opremom za
realizaciju traZenih blokada, razmjenu signala i prosljedivanje informacija na sucelju sa opremom i
postrojenjima u nadleznosti HEP-ODS-a d.o.o.. Daljinsko upravljanje prekidacem u vodnom polju
prema mrezi HEP-ODS-a d.o.o. realizira se elektromotornim pogonom za napinjanje sklopne opruge
te elektromagnetskim okidacima za uklop i isklop, sve prema EOTRP-u.



Projektant je duzan projektirati DC razvod, odgovarajuéeg nazivnog napona, sa sustavom
besprekidnog napajanja (UPS), autonomije minimalno 2 h uz 4 sklopne operacije, za napajanje EMP i
okidaca u pripadnom polju. Napajanje DC razvoda projektirati preko napona 230 V ili 400 V, 50 Hz.
Preko istog DC razvoda potrebno je ostvariti i besprekidno napajanje sustava nadzora i upravljanja
kao i eventualno ostalih potrebnih sustava. Signali stanja prekidaca trebaju biti vidljivi na SCADA
sustavu.

1.12. Srednjenaponska (SN) kabelska mreza

Od srednjenaponske strane predmetnih internih trafostanica, za medusobno povezivanje i za
povezivanje sa susretnim postrojenjem, Glavnim projektom je potrebno predvidjeti srednjenaponske
kabelske vodove nazivnog napona, presjeka i tipa definiranim Elaboratom optimalnog tehnickog
priklju¢enja na mrezu (EOTRP), Elektroenergetskom suglasnosti (EES), te sukladno proracunu Glavnog
projekta.

Susretno postrojenje nalazit ée se u postojeéoj TS 10/0,4 kV Trgovacki Silosi. Elektroenergetski
kabel 10(20) kv od OMM u TS 10/0,4 kV Trgovacki silosi do SE KriZevci, po izgradniji, biti ¢e u
vlasniStvu Hrvatske elektroprivrede d.d., te je predmet ovog Projektnog zadatka i isti je potrebno
projektirati ovim Glavnim projektom.

1.13. SCADA sustav i sustav upravljanja

Potrebno je omoguditi kontinuirani daljinski nadzor SE iz prostorija HEP-a adekvatnim sustavom
daljinskog nadzora. HEP mora putem sustava nadzora biti pravovremeno obavijesten putem signala i
alarma o eventualnim kvarovima, neraspolozZivosti ili nepravilnog rada suncane elektrane ili njenih
dijelova.
Potrebno je projektirati SCADA sustav na lokaciji s moguénos¢u daljinskog nadzora kompletne
elektrane do mjesta priklju¢ka na mreZu. Projekt ée predvidjeti servere, racunala, switcheve, routere,
komunikacijske kabele i ostalu povezanu opremu. Ovisno o broju invertera odabrat ce se
odgovarajuce rjesenje koje ¢e ukljucivati:
= Centralnu kontrolnu jedinicu prilagodenu definiranom broju string invertera,
= Kabelsku opticku vezu (FO) s optickim media konverterima i komunikacijskim modulima
prilagodenima zahtjevima odabranog proizvodaca invertera. U slucaju manjih udaljenosti
moguca su i druga rjeSenja koja zamjenjuju opticku vezu,
= Opticku vezu prema mjestu prikljucka na mrezu.
SCADA sustav treba omoguciti nadzor stanja svih invertera, stanje prekidaca, nadzor P, Q, U, cos¢
(lista
signala ¢e se definirati naknadno). Signale i alarme, kao i podatke o proizvodnji elektricne energije
suncane elektrane, strujama i naponu na DC i AC strani potrebno je odcitavati s pretvaraca po
standardiziranom protokolu prikladnom sustavu daljinskog ocitavanja (MODBUS, IEC 60870-5, itd.).
Pored navedenog, sustav daljinskog nadzora prikuplja, obraduje i prezentira prikupljene podatke i s:
= Meteoroloske stanice. Prikupljeni podatci s meteorolo$ke stanice trebaju se slati na daljinski
sustav nadzora u minimalno 15-minutnim intervalima,
=  Obracunskog mjernog mjesta (OMM), odnosno obracunskog brojila. Sustav daljinskog
nadzora treba, u minimalno 15-minutnim intervalima, prikazivati potrosnju elektri¢ne
energije na
objektu odnosno isporucenu elektri¢nu energiju u distribucijsku mrezu.
Takoder, po potrebi dio signala treba se prosljedivati prema postrojenjima HEP-ODS-a.

1.14. Kontrolna soba na lokaciji

Na lokaciji je potrebno predvidjeti kontrolnu sobu (smjestenu u internoj TS ili Glavnim projektom
drugacije odredeno) u kojem ¢e se instalirati lokalni sustav nadzora.



1.15. Meteoroloska stanica
Za potrebe SE Krizevci potrebno je projektirati meteorolosku stanicu sa sljede¢om opremom:

= anemometer za mjerenje brzine vjetra,

= smjerokaz za mjerenje smjera vjetra,

= mjerac temperature za mjerenje temperature zraka,

= higrometar za mjerenje vlage zraka,

= piranometar za mjerenje ukupnog suncevog zracenja sa svim valnim duljinama,
= centralni biljeznik podataka (eng. “data logger”).

1.16. Trajna Sirokopojasna internetska veza i elektronicka komunikacijska mreza

Projektom treba predvidjeti optimalno rjesenje za osiguranje trajne i pouzdane Sirokopojasne
internetske veze (prvenstveno u svrhu daljinskog sustava nadzora i upravljanja), a takoder i svu
potrebnu opremu i infrastrukturu za izvedbu lokalne elektronicke komunikacijske mreze, Sto
ukljuCuje i sve potrebne servere, racunala, switcheve, routere, komunikacijske kabele i ostalu
povezanu opremu.

1.17. Prikljucak SE na elektroenergetsku mrezu

Glavnim projektom je potrebno projektirati priklju¢ak SE Krizevci na elektrodistribucijsku mrezu u
skladu sa uvjetima definiranim u EOTRP-u izdanom od Operatora sustava (HEP-ODS d.o.o.).
Potrebno je projektirati prikljucni srednjenaponski kabelski vod od SE do susretnog postrojenja, t;j.
isti je predmet ovog Glavnog projekta.

2. Program kontrole i osiguranja kvalitete

2.1. Prikaz mjera zastite od pozara

U sklopu izrade glavnog projekta potrebno je izraditi Prikaz mjera zastite od pozara te dostaviti
Narucitelju i Hrvatskoj elektroprivredi d.d. na odobrenje. Prikaz mjera zastite od pozara treba biti
proveden u skladu sa vazecim pravilnicima i standardima struke.

2.2. Prikaz mjera zastite na radu

U sklopu izrade glavnog projekta potrebno je izraditi Prikaz mjera zastite na radu te dostaviti
Narucitelju i Hrvatskoj elektroprivredi d.d. na odobrenje. Prikaz mjera zasStite na radu treba biti
proveden u skladu sa vazecim pravilnicima i standardima struke.

2.3. Funkcionalna ispitivanja opreme

U sklopu izrade glavnog projekta potrebno je izraditi Plan i program osiguranja i kontrole kvalitete te
dostaviti Narucitelju i Hrvatskoj elektroprivredi d.d. na odobrenje. Kontrola kvalitete od strane
Projektanta treba biti provedena u skladu sa vazec¢im tehnickim pravilnicima i standardima struke, a
kao poseban zahtjev naglasava se obaveza provedbe testiranja u skladu sa normom HRN HD 62446-
1:2016.



2.4. PuStanje u pogon i ispitivanja u pokusnom radu prema zahtjevima Operatora sustava

Pustanje u pogon i ispitivanje u pokusnom radu izvodi se prema zahtjevima Operatora sustava
definiranim u Elektroenergetskoj suglasnosti (EES). Projektant treba u potpunosti uvaZiti i prenijeti
ove zahtjeve u Glavni projekt, odnosno u Plan pokusnog rada.

3. Troskovnik radovaiopreme siskazom procijenjenih troskova gradenja

Projektant treba uz Glavni projekt isporuciti troSkovnike za svaku knjigu Glavnog projekta.
TroSkovnici trebaju sadrzavati iskaz planiranih koli¢ina, a procjena ukupnih troskova gradenja treba
se temeljiti na upitima i podacima dobivenim od strane vodecih proizvodaca opreme, tj. prema
najboljoj dostupnoj (izvedivoj) tehnologiji (eng. BAT - Best Available Technology).

4. Zavrsni zahtjevi Projektantu pri izradi Glavnog projekta

U svrhu ishodenja Energetskog odobrenja za proizvodno postrojenje (SE KriZzevci) Pruzatelj usluga
je duzan za vrijeme trajanja Ugovora, prema uputama Narucitelja i Hrvatske elektroprivrede d.d.,
izraditi ili novelirati svu potrebnu projektnu dokumentaciju i priloge prema Zakonu o triistu
elektricne energije. Projektna dokumentacija i prilozi moraju biti dostatni za ishodenje Energetskog
odobrenja.

Raspolozivost Projektanta

PruZatelj usluga je obvezan biti na raspolaganju Narucitelju tijekom postupka dobivanja gradevinske
dozvole i pravomocnosti gradevinske dozvole kako bi mogao azZurirati Glavni projekt u skladu s
mogucéim zahtjevima NadleZznog upravnog tijela koje ¢e izdati gradevinsku dozvolu. Takoder,
Pruzatelj usluga je obvezan biti na raspolaganju HEP-u tijekom postupka javnog natjecaja za
izgradnju SE.

Narucitelj i Pruzatelj usluge suglasni su da ¢e odrZavati mjesecne koordinacijske sastanke (po potrebi
i cesce) na kojima c¢e se koordinirati razvoj Glavnog projekta i rjeSavati eventualne tehnicke
nedoumice u suradnji s Hrvatskom elektroprivredom d.d.

Dostava dokumentacije

Izradenu dokumentaciju potrebno je dostavljati u tiskanoj (u odgovaraju¢em broju primjeraka za
potrebe pregleda od strane nadleznih tijela) i elektronskoj formi, a sve finalne verzije dokumentacije
u elektronskoj formi i u 3 tiskana primjerka. Svu dokumentaciju treba isporuciti uvezene u Cvrste
korice i u elektroni¢kom obliku u ,.docx”, ,,.xIsx“, ,.dwg” te sve zajedno u ,,.pdf” formatu. Tekstualni
dio projekta treba biti pisan programom za obradu teksta u ,.docx” formatu, troSkovnici u ,,.xIsx“
formatu, a nacrti i sheme te crteZi izradeni u formatu ".dwg".

Projektiranje je potrebno izvesti posStujuci zakone, pravilnike i tehnicke propise te norme na koje
upucuju isti, vazeée u Republici Hrvatskoj. Dimenzije na nacrtima trebaju biti u metrickom sustavu.
Sve mjerne jedinice se trebaju izraziti u Sl-sustavu (Internacionalni sustav jedinica).

Video nadzor: Ukoliko Hrvatska elektroprivreda d.d. bude zahtijevala, Glavnim projektom suncane
elektrane KriZevci potrebno je predvidjeti pripremu za buduéu ugradnju sustava video nadzora.
Priprema sustava video nadzora mora biti odobrena od strane Hrvatske elektroprivrede d.d.

Ponuditelj:
(pecat i potpis)



