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A0l Izvod iz sudskog registra (stranica 1/3)

TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS: 070094768
Tt-10/2754-3 Datum: 15.12.2010
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku TESLA drudtve s ogranicenom
odgovorno&céu za proizvodnju, istraZivanje, trgovinu, usluge 1
graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA
TVRTKA/NAZIV:

TESLA druftvo s ogranidenom odgovornoiéu za proizvodnju,
istrazivanje, trgovinu, usluge 1 graditeljstvo

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
TESLA d.o.o.

PRIJEVOD TVRTKE/NAZIVA:

English TESLA company for manufacteoring, research,
trading, services and construction Ltd.

PRIJEVOD SKRACENE TVRTKE/NAZIVA:
English TESLA Ltd.

SJEDISTE:
Horvatsko, Horvatskc 18

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

* - IstrazZivanje 1 eksperimentalni razvo] u
prirodnim, tehni&kim i tehnoloskim znanostima
IstraZzivanje 1 eksperimentalni razvo] u
dru$tvenim i humanistiékim znanostima

* - Organiziranije seminara, tecajeva 1 priprema
za ispite

* - Savjetovanje u upravljanju i poslovanju

* - Odnosi s javnodc¢u i djelatnosti priopcivanja

* - Planiranje, organizacija i vedenje poslova,
te zastupanje fizi&kih i pravnih oscba uz
naknadu .

* - Tehniéko savjetovanje, ispitivanje 1 analiza

* - PromidZba, reklama i propaganda

*

- Istrazivanje trZista i ispitivanje Javnog
mnijenja

- PruZanje usluga informacijskog drustva

- Struéni poslovi prostornog uredenija

- ProYektiranije, gradenje, uporaba 1 uklanjanje

gradevina

* - Nadzor nad gradnjom

* - Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

* - Energetski pregledi i energetsko
certificiranje zgrada

* - Uvodenje instalacija struje, vodovoda,

kanalizacije i plina, te instalacija za
grijanje, ventilaciju i klimatizaciju

* - Proizvednija, projektiranje, montaza, popravak
i odrZavanje solarne opreme i uredaja te
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TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS: 070094768

Tt-10/2754-3
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

Datum: 15.12.2010

(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku TESLA drudtvo s cgranicenom
odgovorncdcéu za proizvodnju, istrazivanje, trgovinu, usluge i
graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA -

* ok %k b o ok ok % b Ok

* o ok 2k

*

E I

DJELATNOSTI:

solarnih sistema

Proizvodnija elektriéne energije

Prijenos elektrié&ne energije

Distribucija elektriéne energije

Opskrba elektriénom energijom
Organiziranje trZista elektricdnom energijom
Trgovina elektriénom energijom

Proizvodnija toplinske energije
Distribucija toplinske energije

Opskrba toplinskom energijom

Proizvodnja biogoriva

Kupnija i1 prodaja robe

Obavlijanje trgovackog posredovanja na domacem
i inozemnom trZistu

Zastupanje inozemnih tvrtki

Posredovanje u prometu nekretnina
Poslovanje nekretninama

Iznajmljivanje strojeva 1 opreme za
gradevinarstvo i inZenjerstvo
Iznajmljivanje automata za hranu 1 pica
Djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza
putnika i tereta u domacem i medunarodnom
prometu

Prijevoz za vlastite potrebe

PruZanije kolodvorskih usluga

PruZanje univerzalnih posStanskih usluga u
unutarnjem i medunarodnom prometu

PruZanje rezerviranih univerzalnih poStanskih
usluga

PruZanije ostalih poStanskih usluga
RaCunovodstveni poslovi

Proizvodnja elektriéne opreme

Proizvodnija, instaliranje i popravak
strojeva, uredaja i1 opreme

Proizvednja suvenira, nakita i uporabnih
preldimeta od raznog materijala

Skupljanja otpada za potrebe drugih
Prijevoz otpada za potrebe drugih
Posredovanja u organiziranju oporabe i/ili
zbrinjavanja otpada u ime drugih
Skupljanje, oporabe i/ili zbrinjavanja
(obrada, odlaganije, spaljivanje i drugi
na¢ini zbrinjavanja otpada), odnosno
djelatnost gospodarenja posebnim kategorijama
otpada

Uvoz otpada

Izvoz otpada

Djelatnost nakladnika
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TRGOVACKI SUD U VARAZDINU
Tt-10/2754-3

MBS: 070094768
Datum: 15.12.2010

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku TESLA drudtvo s cgranicenom

odgovorno8éu za proizvodniju,

istraZivanje, trgovinu, usluge 1

graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

* - Distribucija tiska

* - Djelatnost javnog informiranja

* - Poslovanje s hranom

* - Pripremanije hrane 1 pruzanje usluga prehrane

* - Pripremanje i usluZivanje pic¢a 1 napitaka

* - Pruzanje usluga smjedtaja

* - Pripremanje hrane za potrod3nju na drugom
mjestu sa ili bez usluZivanja (u prijevoznim
sredstvima, na priredbama) 1 opskrba tom
hranom

* - Poljoprivredna djelatnost

* - Proizvodnia poljoprivrednih i prehrambenih
proizvoda - ekoloska proizvodnja

* - PruZanije usluga s dodanom vrijednosti

CLANOVI/OSNIVACI:

Goran Ribic¢, OIB: 80818917505
Horvatsko, Horvatsko 18
Ulog: 20.000,00 kuna; novac
- jedini osnivac¢ d. o. o.

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI:
Goran Ribié&, OIB: 80818917505

Horvatsko, Horvatsko 18
- direktor

- zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
¢
drustvo s ogranic¢enom odgovornoscu

Temeljni akt:

Izjava © osnivanju od dana 08.11.2010. godine.

U
sna

Lekié

-
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A02 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE (stranica 1/3)

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-310-34/10-01/ 2300
504-05-10-1

01. travnja 2010. godine

Na temelju ¢lanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim

poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 152/08) i clanka 13.
stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narodne novine", br. 82/09),
Odbora za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis Gorana
Ribiéa, mag.ing.el., KLENOVNIK, Horvatsko 18, u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Goran Ribi¢,
mag.ing.el., KLENOVNIK, pod rednim brojem 2300, s danom upisa 01.04.2010.
godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Goran Ribi¢, mag.ing.el.,
stjefe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZzenjer elektrotehnike "
i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili
glavnog projektanta) u okviru zadaée elektrotehnicke struke, te poslove strucnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
elektrotehnicke struke u skladu s &lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61. i
62. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s clancima 23. i 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima.

L}
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga Rjesenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje
treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZenjersku iskaznicu" i
"pecat", koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje
od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE Clanarinu i ostala davanja
koja utvrde tijela HKIE, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
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A02 Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE (stranica 2/3)

7.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25, do 36.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist
racuna HKIE.

ObrazloZenje

Goran Ribi¢, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaStenih inzenjera
elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrzanoj 01.04.2010, godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s ¢lancima 25. i 26. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
¢lankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine", br. 152/08, u daljnjem tekstu: Zakon) i clankom 13. stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine", br. 82/09), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stje¢e pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace elektrotehnicke struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke sve u skladu s
¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
¢lancima 23. i 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja ifili strucnog nadzora gradenja
prema €lanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu,
projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja i/ili strucnog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 2. Zakona obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i
pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike, osim u slucaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u Clanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjeCe pravo na "pecat” i
“inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Prava ovlastenog inzenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
struéne usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim strucnim
usavrsavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno stru¢no usavrSavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomo¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz ¢lanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podno$enje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donosenje novih te za
izmjene | dopune akata Komore; podno$enje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

Duznosti ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje
funkcije u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito
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A02 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE (stranica 3/3)

obavjestavanje Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podrucja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s
provjerom posStovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje
¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospije¢a navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u slucaju prestanka clanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan u skladu s &lankom 29. Statuta HKIE, redovito
placati ¢lanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili strunog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
trecim osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, uplacena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u Kkorist
racuna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike broj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivy, te predsjednik HKIE u
skladu s ¢lankom 29. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo RjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnoSenjem

tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik

Dostaviti: '

1. Goran Ribi¢, 42244 KLENOVNIK, Horvatsko 18
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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AO03 RjesSenje o imenovanju projektanta

Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19), i Zakon o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (Narodne novine br. 78/15, 118/18), donosim:

RJESENJE br. 058/19-E2-GP

0 imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. T.D. 058/19

za gradevinu: JEDNOSTAVNA GRADEVINA - ELEKTRO-PUNIONICA
za investitora: GRAD KRIZEVCI, Ivana Zakmardija Dijankoveékog 12, 48260
Krizevci
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
imenuje se:

ovlasteni inzenjer elektrotehnike GORAN RIBIC, mag.ing.el.

- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona, a ovo rieSenje sluzi kao prilog
navedenom projektu.

Projektant je odgovoran da projekt ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu s
uvjetima za gradenje gradevine propisanim prostornim planom, te da ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu, zahtjeve za propisana energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Ivanec, lipanj 2019.

Direktor: :

Goran Ribi¢, ma‘(‘j.ing.el..

L4, N

d.0.0. Horvajsko 18/ Klgnovnik
OIB: 2407948025
www.te la/com.hr

S
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A04 Izjava o primijenjenim tehni¢kim rjeSenjima za primjenu zastite na radu

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.
- oznaka rje$enja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik
GRADEVINA: JEDNOSTAVNA GRADEVINA - ELEKTRO-PUNIONICA
INVESTITOR: Ivana Zakmardija Dijankoveckog 12, 48260 Krizevci
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

(T.D. 058/19)

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18), a nakon izvrSene
provjere, izdaje se:

|IZJAVA br. 058/19-E3-GP

kojom se potvrduje da ovaj projekt sadrzi prikaz tehnikih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
kada gradevina bude u upotrebi, te da su mjere zastite i tehniCka rjeSenja primijenjena u projektu
izradena u skladu s pravilnicima o tehni¢kim normativima i normama.

Ivanec, lipanj 2019.

Projektant
GORAN RIBIC

mag.ing.el.

E 2300/ OVEASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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AO05 Isprava o primijenjenim pravilima zastite od pozara

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.
- oznaka rje$enja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik

GRADEVINA: JEDNOSTAVNA GRADEVINA - ELEKTRO-PUNIONICA

INVESTITOR: GRAD KRIZEVCI, lvana Zakmardija Dijankoveékog 12, 48260
Krizevci

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

(T.D. 058/19)

Na temelju ¢lanka 14. stav 3. Zakona o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10) a nakon izvrSene provijere,
izdaje se:

|IZJAVA br. 058/19-E4-GP

kojom se potvrduje da ovaj projekt sadrzi prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
kada gradevina bude u upotrebi, te da su mjere zastite od pozara i tehni¢ka rjeSenja primijenjena u ovom
projektu izradena u skladu s pravilnicima o tehni¢kim normativima i normama.

Ivanec, lipanj 2019.

PROJEKTANT

GORAN RIBIC
mag.ing.el.
E 2300/ OVEASTENHNZENJER

ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag.ing.el
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A06 lIzjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim zakonima, propisima i uvjetima

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.
- oznaka rje$enja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik

GRADEVINA: JEDNOSTAVNA GRADEVINA - ELEKTRO-PUNIONICA

INVESTITOR: GRAD KRIZEVCI, Ivana Zakmardija Dijankoveékog 12, 48260
Krizevci

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

(T.D. 058/18)

Temeljem ¢€lanka 70. Zakona o gradnji (NN broj 153/13, 20/17, 39/19), da projektirana gradevina
ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je uskladena s odredbama ovoga Zakona i posebnim
propisima., daje se

|IZIJAVA br. 058/19-E5-GP

O USKLADENOSTI OVOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA
Ovaj projekt je uskladen s odredbama:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 39/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14 i 154/14, 94/18, 96/18);

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 029/2013);

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10) i Pravilnik o sadrzaju op¢eg akta iz podrucja zastite od pozara
(NN br. 116/11);

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

- Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08 i 33/10)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 86/08, 25/13, 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18)

- Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)

- Op¢i uvjeti isporuke elektricne energije (NN br. 08/91, 61/92, 70/92, 78/93, 81/97)

- Upute za opremanje i ispitivanje obracunskih mjernih mjesta na niskom i srednjem naponu (Bilten HEP
30/93)

- Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35kV — prve
izmjene i dopune (Bilten HEP)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12, 68/18)

- Zakona o komunalnom gospodarstvu ( NN br. 68/18)

- Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN
br. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 078/15, 118/18)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017, 34/18, 036/19)

- Hrvatske norme — vezane uz elektri¢ne instalacije u zgradama
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- horme za uzemljenje i zastitne vodi¢e HRN N.B2.754

- Zastita od udara munje IEC 62305 i HRN IEC 1024

- Kabelska tehnika (V. Srb)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14)

- Pravilnik o naCinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN br. 42/09, 39/11 i
75/13)

- Bilten HEP-a — Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do
35 kV

- Pravilnik o obaveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevine (NN br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16 i
20/17)

- Pravilnik o metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije u neposrednoj potrosnji (NN
br. 077/12)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14)

Napomena: Primijenjeni propisi uklju€uju i norme na koje upuéuju navedeni tehnicki propisi i pravilnici.

Ivanec, lipanj 2019.

PROJEKTANT

GORAN RIBIC
mag.ing.el.
E 2300/ OVIASTENHNZENJER

ELEKTROTEHNIKE
Goran Ribi¢, mag. ing. el
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AOQ7 Projektni zadatak

Narucitelj: GRAD KRIZEVCI
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,
48260 Krizevci,
OIB: 35435239132

Izrada tehni¢ke dokumentacije za potrebe realizacije elektrotehni¢kog projekta prema Pravilniku
o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017, 34/18) Clanak 5. koji navodi
da se bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu izvoditi radovi na
postojecoj gradevini, odnosno njezinoj gradevnoj Cestici kojim se postavlja oprema namijenjena
punjenju elektromotornih vozila, bez ili s pripadaju¢om nadstreSnicom na kojoj su fotonaponski
moduli za proizvodnju elektriCne energije za punjenje vozila:

Gradevina:
~JEDNOSTAVNA GRADPEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA*

Vrsta projekta: glavni projekt
Radovi: elektrotehnicki projekt
POSTAVLJENI CILJEVI PROJEKTA

Ovim elektrotehniCkim projektom obraditi ¢e se tehniCko rjeSenje realizacije PUNIONICE ZA
ELEKTRO VOZILA u Gradu Krizevcima, punionica ¢e se nalaziti izmedu dva parkiraliSta na
adresi Franje Tudmana 20 (kod TehnoloSkog parka Krizevci), na k.€.br. 1554/5, k.o. Krizevci.

1. Tehnicki podaci punionice
Punionica mora minimalno imati sliede¢a svojstva:

omoguceno istovremeno punjenje 2 komada elektro vozila (trofazno punjenje)
prikljuéna snaga punionice 2 x 22 kW $to daje ukupnu shagu punionice od 44 kW
napon: 400 V AC (trofazno)

frekvencija: 50 Hz

temperatura okoline: -30°C « 50 °C

vlaznost: 5% < 95%

atmosferski tlak: 860hPa < 1060 hPa

JEDNOFAZNO PUNJENJE (opcija)

- utiénica: SCAME (Tip 3A) 4 kontakta: L, N, TERRA + Pilota

- maksimalna snaga: 3,3 kW

- maksimalna struja: 16 A

- nadstrujna zastita: > =16 A / I>>=45KkA

- diferencijalna zastita: In=25A / Id=0,03A / tip A

TROFAZNO PUNJENJE (2 neovisna prikljucka)

- utiCnica: MENNEKES (Tip 2) 7 kontakta: L1, L2, L3, N, TERRA + Pilota + Proximity
- maksimalna snaga: 22 kW

- maksimalna struja: 32 A

- nadstrujna zastita: > =32 A / I>>=45kA
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- diferencijalna zastita: In=40A / Id=0,03A / tip A

norme:

HRN EN 61851-1:2012 — Sustav kontaktnog punjenja elektri¢nih vozila — 1. dio Op¢i zahtjevi
HRN EN 61851-22:2008 - Sustav kontaktnog punjenja elektri¢nih vozila — 22. dio Stanica za
punjenje vozila izmjeni€énom strujom

opremljena sklopovljem i programskim rjeSenjem koje omoguduje:

- autorizaciju korisnika tehnologijom RFID 1443A

- mjerenje isporuc¢ene energije (kWh)

- tipkala i pokazivaci u antivandal izvedbi

- LCD prikaz 2x16 s prikazom podataka procesa punjenja

maksimalne vanjske dimenzije bez temelja: Sirina: 400 mm, dubina: 400 mm, visina: 1300 mm
punionica se isporucuje zajedno sa sidrenim vijcima i montaznom plo¢om: da

mogucnost nadogradnje za GPRS i GSM daljinski nadzor i upravljanje: da

mogucnost nadogradnje za ETHERNET daljinski nadzor i upravljanje: da

mogucnost ,master-slave® (glavni — sporedni) povezivanja punjaa i ostvarenja ,Management
Center® (Upravljacki Centar) platforme: da

2. Specifi€nosti konkretne instalacije

1. Napajanje pojedine punionice izvesti koristenjem jednog (1) kabela za snagu 44 kW (70
A - trofazno) uz obaveznu provjeru pada napona i dozvoljenog strujnog opterecenja od
brojila HEP-a preko razvodnih ormara do punja¢a radi odredivanja potrebnog presjeka
kabela obaju kabela (brojilo-ormar i ormar-punionica).

2. Punionica ima tvornicki ugradenu diferencijalnu zastitu tip A koja okida na AC struje i na
DC pulsne struje, a sve prema vazecoj zakonskoj regulativi.

3. Zastitni vodi¢ (PE) realizirati korisStenjem PF vodi€a u sistemu zastite TN-C-S te kraj PF
vodi€a spoijiti na stezaljku u punionici, na kuciste punionice, na PE sabirnicu SKPMO-a,
a druge krajeve PF vodi€a na prstenasti uzemljiva¢ izveden bakrenim uzetom pravilnog
presjeka. U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava
uzemljenja obavezno je zasebno izvodenje neutralnog vodi¢a (N-vodica) i zastitnog
vodi¢a (PE-vodi¢a) do mjesta razgranienja vlasnistva izmedu vlasnika i HEP ODS-a.

4. Komunikacija izmedu punionice nekog centra nije predmet ovog projekta ve¢ ée se to
rieSavati u narednim fazama.

5. Grafi¢ki prikaz temelja punionice izvesti prema usmenom dogovoru s naruciteljem.

6. U troSkovniku predvidijeti i troSkove nadzora kod buduéeg izvodenja radova u iznosu od
6% ukupne investicije.

7. Uz svaku punionicu potrebno je predvidjeti radove i materijal potreban za uredenje 2
parkirna mjesta na nacin da se asfalt oboja zelenom bojom, na stup kraj punionice i na
pocetku parkiralista stavi znak koji ozna¢ava moguénost punjenja elektricnog vozila.

3. Ciljevi projekta

Provedbom projekta nastoji se na globalnoj razini zadovoljiti cilieve iz podrucja Cdistijeg
transporta te odredene energetske norme, smanijiti emisiju Stetnih plinova te negativne ucinke
efekta staklenika, a za samog vlasnika punionica omoguciti pruzanje usluge punjenja elektri¢nih
vozila ¢ime bi se s vremenom ostvarila odredena sredstva koja bi se onda mogla investirati u
daljnje unaprjedenije Cistijeg transporta.
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Projekt je potrebno izraditi radi apliciranja na natje€aj Fonda za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost.

U projektu trebaju biti iskazani ekonomski i ekoloski pokazatelji predmetnih radova odnosno
investicije.

Projekt mora biti izraden prema vazec€oj zakonskoj regulativi, prema pravilima struke te prema
propoziciama Fonda za zastitu okoliSa i energetsku uéinkovitost.

INVESTITOR:

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr @
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AO08 Izjava — punionice za elektro vozila — jednostavna gradevina

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.
- oznaka rje$enja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik
GRADEVINA: JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA
INVESTITOR: GRAD KRIZEVCI, Ilvana Zakmardija Dijankoveckog 12, 48260 Krizevci
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

T.D. 058/19

Sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017, 34/18, 036/19),
kao ovlasteni projektant glavnog projekta dajem

1ZIJAVU br. 058/19-E6-GP

da je predmetni zahvat izgradnje punionice za elektro vozila

NAZIV GRADEVINE: JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA
INVESTITOR: GRAD KRIZEVCI, Ivana Zakmardija Dijankovecékog 12, 48260 Krizevci
LOKACIJA: k.¢.br. 1554/5 k.o. Krizevci

koji se izvodi u svrhu Eistijeg transporta, smanjenja emisije Stetnih plinova i negativnih u€inaka efekta
staklenika

jednostavna gradevina

sukladno Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19) ¢lanku 128. stavcima 1., i 2. i Pravilniku o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017, 34/18, 036/19) ¢lanak 5. koji navodi da
se bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu izvoditi radovi na postoje¢oj gradevini,
odnosno njezinoj gradevnoj Cestici kojim se postavlja oprema namijenjena punjenju elektromotornih
vozila, bez ili s pripadajucom nadstreSnicom na kojoj su fotonaponski moduli za proizvodnju elektricne
energije za punjenje vozila.

Ivanec, lipanj 2019.
PROJEKTANT

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVEASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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A09 ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST (EES)

U nastavku se daje:

ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST (EES)
Broj: 400600-180312-0022

Izdana od strane HEP ODS d.o.o., ELEKTRA BJELOVAR:

Datum: 04.06.2019.

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, te: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr
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OPERATOR
gISTRI CLISKOG
USTAVA voo
ELEKTRA BJELOVAR
43000 BJELOVAR, P.BISKUPA 5

KRIZEVACK| PODUZETNICKI CENTAR D.0.O.
IVANA Z. DIJANKOVECKOG 12
48260 KRIZEVCI

TELEFON 043/273-111
TELEFAX 043/273-100
POSTA 43000 BJELOVAR

IBAN HR6223400091510077750
NAS BROJ | ZNAK 400600102/2080/19AV VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM  04.06.2019.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA BJELOVAR (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila
priklju¢enju na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine GRAIL
KRIZEVCI, IVAN ZAKMARDIJA DIJANKOVECKOGA 12, 48260 KRIZEVCI, OIB: 35435239132 (u daljnjem tekstt
Podnositelj zahtjeva) zastupanog po opunomoéniku KRIZEVACKI PODUZETNICKI CENTAR D.0.O., OIB: 265344849

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400600-180312-0022

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 31.05.2019. godine, pod urudzbenim brojem 3502, za Razvojni centar i Tehnolodki park Krizevci - punionica
elektriénih vozila (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

KRIZEVCI, DR. FRANJE TUDMANA 20, k.&.br. 1554/5, k.0. Krizevci

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sljedeci uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: razdvajanje mjernih mjesta, a na
temelju idejnog projekta Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI
Vrsta i namjena Gradevine: ostala gradevina

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elektrane: 30,00 kVA
Predvidiva godiSnja proizvodnja elektricne energije: 271 kWh.
Predvidiva godiSnja potroSnja elektricne energije: 15.549 kWh.

II. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABDEVINE

Na Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca ifili
planirana distribucijska elektroenergetska mreza.

lIl. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. 1ZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Priklju¢na snaga i mjesto priklju¢enja na mreZu

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -«

= TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd. »
« MB 1643991 = OIB 46830600751 * UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr =
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Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 350,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 350,00 kW na OMM broj 5131871.
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 30,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 30,00 kW na OMM broj 5131871.
Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV.

Mjesto prikljugenja na mrezu: TS 10(20)/0,4 kV Tehnoloski park

Napajanje mjesta prikljuenja iz: TS 10(20)/0,4 kV Tehnoloski park (1214), izvod NN razvod - upravna zgrada (E); NN

izlaz punionica elektriénih vozila (novi).
2.2. Opis izvedbe prikljucka

Mijesto razgranitenja vlasni$tva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja
energije) je: na odlaznim stezaljkama glavnih osigura¢a na NN razvodu (za upravnu zgradu; na odlaznim stezaljkama
glavnih osiguraéa u SKPMO (za punionicu elektricnih vozila)

Uredaj za odvajanje smjesten je u: u prikljuéno mjernom ormaru zgrade E (za upravu zgradu); u SPMO-u (za punionicu
el. vozila)

2.3. Obratunska mjerna mjesta
Popis obradunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: NN razvod u TS (za upravnu zgradu); SPMO (za punionicu el. vozila)

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP
ODS-a.

IV. UVJETIPRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZzeéim zakonima, tehnickim
propisima, normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koridtenje mreze i opskrbu elektri¢nom
energijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehni¢kim karakteristikama uredaja u
susretnom postrojenju na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehni¢ke uvjete propisane Mreznim
pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektricnoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj
razini na koju se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ogekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog s

- na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kW
U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektriénog udara u slu¢aju kvara (indirektnog dodira)
treba biti izvedena:

TN-C-S sustavom uz automatsko isklapanje napajanja i zasebno vodenje PE i N vodi¢a u elektri¢nim instalacijama

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutralnog vodica (N-vodiéa) i zastitnog vodica (PE-vodi¢a) do mjesta razgranienja vlasnistva izmedu Podnositelja
zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem postrojenja i
instalacija Gradevine moze iznositi najvise:
» na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan
dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mreZi ili kod
drugih korisnika mreze.

CLAN HEP GRUPE

- UPRAVA DRUSTVA = DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

= TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 -+ IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREBdd. -
- MB 1643991 « OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK =
+ www.hep.hr -

24/95



Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se ukljucuje iskljucivo u slucaju
prekida napajanja elektricnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora
napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elektritna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog obradunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nadin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden
Otocni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivac
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedeée uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
» razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom),
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
b) elektrane s asinkronim generatorom:

* Prije ukljuenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postic¢i brzinu vrtnje u granicama +5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreZe. U slugaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni
pogon elektrana s mrezom, elektrana mora biti opremljena:

« Zadtitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom:

* Za$titom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranienje
istosmjerne komponente struje;

« Zastitom od otoénog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali
proradu zastite.

Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidatem, koji moZe biti i samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjivac. U slucaju vie proizvodnih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili
moguénosti izoliranog pogona elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti za&tita koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreZe moraju biti usuglasena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podes$enja zastite u mrezi radi specificnosti konfiguracije lokalne
mrezZe ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Nacelni prikaz sustava zastite na sucelju elektrane i mreze s prijedlogom podes$enja proradnih vrijednosti zaétite u
elektrani je u prilogu.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuditi ugovorni odnos iz ponudefugovora o prikljuéenju, éime se
ureduju uvjeti priklju¢enja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuenje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava,
duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC -
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VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
+  sklopiti ugovor o koristenju mreze,
+ dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije priklju¢enja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za
sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS ée ponuditi Ugovor o koridtenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon Sto su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuenju.

Za pocetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak
koristenja mreze.

Prije pocetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivacem
i Ugovor o otkupu elektri¢ne energije s otkupljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeS¢e o ispitivanjima s navedenim
uo&enim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona&nom izvje$éu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uocenih nedostataka i nakon
uspjesno provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni
pogon.

HEP ODS ée, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvje$¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju
zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP
ODS-a ili tre¢ih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za jednostavni priklju€ak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok
vaZenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000
Zagreb.

Prilozi:

1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja T
4. Ponuda/Ugovor o priklju¢enju 7 e

HEP- Operatorcirbucsi 0.0 AN —=
Dostaviti: DISTRIBUCHISKO- 1CIE  mrsc, Miaden Modrovéic
ELEKTRA B;'_ELOVAR '

Podnositelju zahtjeva
Opunomoceniku

HEP ODS, ELEKTRA BJELOVAR
Pismohrani

CLAN HEP GRUPE

*+ UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077567 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd. =
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= www.hep.hr =
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Prilog 1. Tablica obra¢unskih mjernih mjesta

Sifra Naziv OMM
OMM

5759293  PUNIONICA

ELEKTRICNIH VOZILA

5131871 RAZVOJNI CENTAR |
TEHNOLOSKI PARK
KRIZEVCI (upravna
zgrada)

Kategorija Napon Pri::ijuér:a

korisnika OMM (kV) ke
ey potroénja

(kW)

KUPAC 0,40 50,00
KUPAC S 0,40 300,00

VLASTITOM

PROIZVODNJOM

CLAN HEP GRUPE

Prikljuéna
snaga -

| proizvodnja

(kW)

30,00

* UPRAVA DRUSTVA * DIREKTCR -+ NIKOLA SULENTIC -

Dopuéteni
faktor
snage -

Dopusteni
faktor
snage -

potrodnja | proizvodnja

095ind. -1 |

0,95ind. - 1

095ind. - 1

1F/

3

= TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd. »
= OIB 46830600751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436,000,00 HRK +

= MB 1643991

= www.hep.hr -
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Suradnici: Z.0.P.
B.B., AB.,D.K. -
B01 Opéenito
1. PolozZaj i specifiénosti prostora
GRADEVINA: JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA
LOKACIA: k.C.br. 1554/5 k.o. Krizevci
INVESTITOR: GRAD KRIZEVCI, lvana Zakmardija Dijankove¢kog 12, 48260 KriZzevci,

OIB: 35435239132
Ovim projektom izgradnje punionica za elektro vozila (EV) izmedu dva parkiraliSta u Gradu Krizevcima,

- ParkiraliSte na adresi Franje Tudmana 20 (TehnoloSki park Krizevci), na k.C.br. 1554/5, k.o.
Krizevci

lokacija
trafostanice

mjesto za punionicu

prijedlog za instalaciju
infrastrukture za punionicu

izvrsiti Ce se instaliranja punionica za elektro vozila na parkiralistu kod Tehnoloskog parka Krizevci, a sve
u cilju ¢isceg transporta, smanjenja emisije stetnih plinova i negativnih uc¢inaka efekta staklenika.

Na navedenom parkiraliStu potrebno je montirati jednu punionicu, na za to odredeno mjesto prikazanom u
prilogu (SITUACIJA — polozaj u prostoru).

U blizini parkiralista potrebno je istaknuti oznaku o mogucnosti punjenja elektri¢nih vozila (EV).

Istu oznaku potrebno je istaknuti i uz sama parkirna mjesta uz punionicu.

Potrebno je izraditi betonsko postolje punionice, a prema tocno utvrdenim zahtjevima Proizvodaca
punionice i Investitora.

Mijesta gradnje i izvedba betonskih postolja za punionice, montaze punionica na ista, te trase napojnog
kabla od SSMPO do punionice, prikazana su u grafiCkom prilogu te ¢e se detaljnije obradivati u glavhom
projektu.

Predmetna punionica moci ¢e puniti istovremeno dva vozila na parkirnim mjestima uz njih (po jedno
vozilo s lijeve i s desne strane).

Parkirna mjesta predvidena za punjenje EV, na parkiralistu su okomita u odnosu na ulaz odnosno izlaz.
Doticna parkirna mjesta potrebno je omediti bijelom linijom, ispuniti zelenom bojom, te ozna€iti —
elektri¢na (hibridna) vozila, a sve prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama.

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr @
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Glavni priklju€ak na NN mrezu izvesti ¢e direktno iz TS 10/0,4 kV ,Tehnoloski park Krizevci (1214)"
formiranjem SKPMO neposredno uz punionicu.

Zastitu od indirektnog napona dodira predvidjeti automatskim isklapanjem napajanja pomocu zastitnog
uredaja diferencijalne struje (FID - sklopka) u elektro-ormaru punionice.

Instalaciju prikljucka izvesti kabelom NYY 4x16 mm? + PF vodi¢ 16 mm? podzemno u tlu do betonskog
postolja punionice, a sve prema vazec¢im propisima.

2. Ocjena o€ekivanih u€inaka u podrucju Eistijeg transporta

Ocjena ocekivanih u€inaka u podrudju Cistijeg transporta detaljno se razraduje ovim glavnim projektom, u
poglavlju C — TEHNICKI ZAHTJEVI | PRORACUNI (dio C02 - Ocjena oéekivanih uginaka u podrudju
Cistijeg transporta), gdje je obradeno sljedece:

1. PotroSnja energenata i uStede

- postojec¢a godiSnja potrosnja energije (fosilnog goriva - benzin)

- projektom predvidena godisnja potrosnja elektricne energije

- projektom predvidena godisnja usteda energije (kWh)

2. Potrebnainvesticijska sredstva po jedinici oéekivane godiSnje ustede energije

- odnos ukupno planiranih sredstava (vrijednost ukupnih troSkova ulaganja u provedbi projekta Cistijeg
transporta) i ocekivane godisnje ustede energije (razlika kWh)

3. Emisije oneciSéujucih tvari - godiSnje smanjenje emisije CO2 izrazeno u omjeru: t CO2/god)

- postojece stanje

- stanje predvideno nakon provedbe projekta

- o¢ekivano smanjenje Stetnih emisija

4. Potrebna investicijska sredstva za realizaciju projekta po jedinici oéekivanog godisnjeg
smanjenja emisije stakleni€kih plinova, Sto predstavlja odnos ukupno planiranih sredstava (vrijednost
ukupnih troskova ulaganja u provedbu projekta Cistijeg transporta) i oCekivanog godiSnjeg smanjenja
Stetnih emisija COs.
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B02 Prikaz stanja - stvarno postojeée stanje (zate€eno)

1. Analiza mjesta preuzimanja elektricne energije
MJESTO PREUZIMANJA ELEKTRICNE ENERGIJE

Mjesto preuzimanja elektri¢ne energije za napajanje elektriénih instalacija punionice nalazi se u
samostojec¢em prikljluénom mjernom ormaru SPMO smjestenog u zelenom pojasu neposredno uz
parkirna mjesta uz koja se postavlja punionica (hapajanje izvedeno iz transformatorske stanice TS 10/0,4
kV ,Tehnoloski park Krizevci“, izvod Elektro punionica).

RAZVODNI ORMARI

Razvodni ormar SPMO, izveden je prema EES-u izdanom od strane HEP ODS-a, te e biti postavljen od
strane HEP-a u dogovoru s investitorom.

Razvodni ormar SPMO smjestenog u zelenom pojasu uz parkirna mjesta koja se prenamjenjuju za EVC.

Prikaz osnovnih tehnickih podataka elektri¢ne instalacije:

Nazivni napon 3 x400/230 V, 50 Hz

Tip razvoda TN-C-S sustav sa ZUDS, od mjesta razgrani¢enja vlasnistva TN
sustav uzemljenja potrebno je obavezno izvesti zasebnim
neutralnim vodi¢em (N-vodi€) i zasebnim zastitnim vodi¢em (PE-
vodi¢)
Uzemljivaé prstenasti uzemljivac, izveden bakrenim uzetom

PARKIRALISTE UZ TEHNOLOSKI PARK KRIZEVCI

Priklju¢ak objekata na NN mrezu - formiran je novi NN izvod u TS-u ,, Tehnoloski park Krizevci“ do SPMO
uz punionicu.

Brojilo i glavna razdjelnica GRO smjesteni su unutar samostojec¢eg razvodno mjernog ormara SMPO-a.

2. Analiza razvoda

RAZVOD (VODICI)

S obzirom da se izvodi novi priklju¢ak gradevine na nisko naponsku elektricnu energiju iz TS-a
nema postojeéih elekiricnih instalacija, stoga ni razvoda. Razvod do razgranienja vlasniStva kao i
oprema mjernog mjesta treba biti u skladu sa pravilima struke kao i sa Tehnickim uvjetima za obraCunska
mjerna mjesta, te je u nadleznosti HEP ODS-a.

3. Analiza potrosnje el. energije

S obzirom na navedeno nema potrosnje elektricne energije!

NAPOMENA:

U projektu nije potrebno predvidjeti troskove dokupa snage koja je potrebna za funkcioniranje punionica,
to je duzan urediti investitor s HEP-ODS-om. Investitor (kupac) je duzan s HEP-ODS-om zakljuciti ugovor
o priklju€enju u kojem ¢e se urediti uvjeti priklju€enja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za
priklju€enje i dinamika placanja.
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B03 Prikaz stanja - novo stanje — napajanje i razvod

1. Analiza mjesta preuzimanja elektricne energije
MJESTO PREUZIMANJA ELEKTRICNE ENERGIJE

Kako bi se izvelo priklju¢enje punionice na NN mrezu HEP-a, napajanje ¢e se izvesti iz TS-a , Tehnoloski
park Krizevci (1214)%, strujni izlaz: Elektro punionica. Priklju¢ak ¢e se izvesti energetskim kabelom NYY-
O min. 4x35RM+1,5RE (0,6/1 (1,2) kW (ili jednakovrijedno) do SPMO (samostojeéi priklju¢no mjerni
ormar). Dok sa stanovidta HEP-a funkciju elektro-ormara troSila vrsi sama Punionica (odnosno, troSilo),
Jednakovrijedno kao ,POLE STATION 3G* (DUCATI energia, Italija).

RAZVODNI ORMARI

Kroz ovaj projekt zadrzava se zateCeno (stvarno) stanje, stanje izradeno od strane HEP-ODS-a
ELEKTRA KRIZ (sukladno ELEKTROENERGETSKOJ SUGLASNOSTI —EES-u), a s obzirom na potrebu
prikljucenja punionice, potrebno je izvrsiti povezivanje energetskim kabelom NYY 4x25 mm?, dok se P/F
25 mm? vodi¢ sa PVC izolacijom Zuto-zelene boje koristi kao izvod s uzemljivaca za povezivanje metalnih
masa (ujedno je povezan sa PE sabirnicom SPMO-a), odnosno u funkciji je zastitnog PE vodi¢a. Kabel
poloZen u zemlju polaze se u zastitnu cijev PEHD 50 do punionice. Svi vodijivi dijelovi razvoda moraju se
pomoc¢u P/F vodiCa povezati na uzemljivaé (bakreno CU uze polozeno u zajednicki rov od SPMO do
punionice).

Punionica ima tvorni¢ki ugradenu diferencijalnu zastitu tip A koja okida na AC struje i na DC pulsne struje,
a sve prema vazecoj zakonskoj regulativi. Uz diferencijalnu zastitu (FID sklopku) potrebno je ispred nje u
razvodnom ormaru ugraditi NVOO osiguraC 3x80A koji ¢e S§titi kabel od pregaranja (kratki spoj i
preoptereéenje). Uskladiti ,amperazu“ osiguraca s presjekom kabela i to dokazati proraCunom te voditi
brigu o selektivnosti svih gore spomenutih zastitnih aparata.

2. Analiza razvoda

RAZVOD (VODICI)

Kroz ovaj projekt izvrsiti ée se razvod pomocu energetskog kabela NYY 4x25 mm?, dok se P/F 25 mm?
vodi¢ sa PVC izolacijom zuto-zelene boje koristi kao izvod s uzemljivaca za povezivanje metalnih masa
(ujedno je povezan sa PE sabirnicom SKPMO-a), odnosno u funkciji je zastitnog PE vodi¢a. Kabel
polozen u zemlju polaze se u zastitnu cijev PEHD 50 do punionice.

Napajanje punionice izvesti koristenjem jednog (1) kabela za snagu 2 x 22 kW = 44 kW (67 A — trofazno,
prema zahtjevu investitora) uz obaveznu provjeru pada napona i dozvoljenog strujnog optere¢enja od
brojila HEP-a preko razvodnih ormara do punjaca radi odredivanja potrebnog presjeka kabela obaju
kabela (brojilo-ormar i ormar-punionica).

Elektricna instalacija za priklju€enje punionice, izvodi se podzemno od SKPMO pa do samog parkiralista,
odnosno do punionice.

Na dijelu gradevine gdje se kabel uvodi u punionicu ( kroz betonsko postolje punionice), potrebno je
predvidjeti ugradnju PVC cijevi (tipicno za ugradnju u beton) min. @ 40mm za dovod napojnog kabela, te
dvije cijevi @ 22mm, za kasnije polaganje komunikacijskih kabela.

Elektricna instalacija unutar same punionice, tvorni€ki je standardizirana, Sticena vlastitom tvornicki
ugradenom strujnom diferencijalnom zastitnom sklopkom FID i nije predmet ovog projekta.
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SPAJANJE

Spajanje punionice izvodi se unutar samog kucista na tvorni¢ki predvidenom mjestu, a prema detaljnijem
opisu u uputama za montaZu i spajanje.

3. Analiza potrosnje el. energije

Kako bi se punionica dovela do Zeljene funkcionalnosti potrebno je ugovoriti prikljuénu snhagu u iznosu od
min. 44 kW.

4. Uzemljenje
Uzemljivanje i kratko spajanje primjenjivati ¢e se pri radovima na kabelima mreze.

Temeljni uzemljiva€ izveden je TN-C-S sustavu, trosSilo i vodljivi dijelovi prikljuéne instalacije trosSila
uzemljuju se preko linijskog uzemljiva€a, koji je ukopan u zemlju na dubini od 0,8 m, uzemljivac je
izveden pomocu bakrenog (Cu) uzeta 50 mm?2. Svi vodljivi dijelovi punionice, PE priklju¢nica punionice i
ostalo spaja se na bakreno uze pomocu P/F vodi¢a sa PVC izolacijom obojanom Zuto-zelenom bojom,
presjek P/F vodiCa je 25 mm?. Samo bakreno uze postavlja se od SPMO-a do punionice u rov, na
bakreno uZe spajaju se svi vodljivi dijelovi tipa kao kuciste punionice, PE prikljuénica punionice te
stupovi prometne signalizacije.

Uzemljivanje i kratko spajanje izvodi se odgovaraju¢im prenosnim uredajem za uzemljivanje i kratko
spajanje, koji mora biti atestiran i u ispravnom stanju, tj. adekvatno dimenzioniran u odnosu na moguce
kvarove u elektri¢noj instalaciji.

Uredaj za uzemljivanje i kratko spajanje spaja se prvo na uzemljenje ¢vrstom vezom, a tek nakon toga
uzemljuju se pojedine komponente. Redoslijed skidanja ove naprave je obrnut. Za kratko spajanje i
uzemljivanje na mjestu vadenja osiguraCa iz njihovih leziSta koristiti atestirani prilagodeni uredaj za
kratko spajanje i uzemljivanje.
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B04 Prikaz stanja - novo stanje — punionice

1. Analiza punionica
Kod odabira punionice potrebno je narocito postivati slijedeéa tehnicka svojstva:

omoguceno istovremeno punjenje 2 komada elektro vozila (trofazno punjenje)
priklju€na snaga punionice 2 x 22 kW $to daje ukupnu snagu punionice od 44 kW
napon: 400 V AC (trofazno)
frekvencija: 50 Hz
temperatura okoline: -30°C <> 50 °C
vlaznost: 5% <> 95%
atmosferski tlak: 860hPa <> 1060 hPa
JEDNOFAZNO PUNJENJE (opcija)
- utinica: SCAME (Tip 3A) 4 kontakta: L, N, TERRA + Pilota
- maksimalna snaga: 3,3 kW
- maksimalna struja: 16 A
- nadstrujna zastita: I> =16 A / I1>>=4,5kA
- diferencijalna zastita: INn=25A / Id=0,03 A / tip A
9. TROFAZNO PUNJENJE (2 neovisna prikljucka)
- utiénica: MENNEKES (Tip 2) 7 kontakta: L1, L2, L3, N, TERRA + Pilota + Proximity
- maksimalna snaga: 22 kW
- maksimalna struja: 32 A
- nadstrujna zastita: I> =32 A / I>>=4,5kA
- diferencijalna zastita: In=40 A / Id=0,03 A / tip A
10.norme:
HRN EN 61851-1:2012 — Sustav kontaktnog punjenja elektri¢nih vozila — 1. dio Op¢i zahtjevi
HRN EN 61851-22:2008 - Sustav kontaktnog punjenja elektriénih vozila — 22. dio Stanica za
punjenje vozila izmjeni¢nom strujom
11.opremljena sklopovljem i programskim rieSenjem koje omogucuje:
- autorizaciju korisnika tehnologijom RFID 1443A
- mjerenje isporucene energije (kWh)
- tipkala i pokazivadi u antivandal izvedbi
- LCD prikaz 2x16 s prikazom podataka procesa punjenja
12. maksimalne vanjske dimenzije bez temelja: Sirina: 400 mm, dubina: 400 mm, visina: 1300 mm
13. punionica se isporucuje zajedno sa sidrenim vijcima i montaznom plo¢om: da
14.mogu¢énost nadogradnje za GPRS i GSM daljinski nadzor i upravljanje: da
15. mogu¢nost nadogradnje za ETHERNET daljinski nadzor i upravljanje: da
16.mogucnost ,master-slave“ (glavni — sporedni) povezivanja punjaca i ostvarenja ,Management
Center” (Upravljacki Centar) platforme: da

NN
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Punionica: Jednakovrijedno kao ,,POLE STATION 3G*“ (DUCATI energia, Italija)
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Pogled % Vanjske dimenzije
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2. Analiza postolja i uvod kabela

Potrebno je izraditi betonsko postolje punionice, a prema tocno utvrdenim zahtjevima Proizvodaca
punionice i Investitora.

U kompletu s punionicom isporucuje se temeljna plo€a sa sidrenim vijcima, koja se ugraduje u betonsko
prilikom izrade istog, a prema uputama proizvodaca opreme.

Slika prikazuje dimenzije temeljne ploCe sa sidrenim vijcima:
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BO5 Prikaz stanja - novo stanje — prometna signalizacija
1. Analiza vertikalne prometne signalizacije
Projektom predvideno da se na ulaz na parkiraliste i na mjestu punjenja (iznad punionice) postave

znakovi vertikalne prometne signalizacije, propisanih dimenzija koje treba uskladiti sa prometnim
stru€njacima u vrijeme realizacije projekta.

Osim za
ZOm 9 é: ZOm | e-vozila na
punjenju
Slika 1: Primjer znaka koji bi se postavio Slika 2: Primjer znaka koji bi se
na ulazu na parkiraliste (Tehnolo$ki park, odnosno industrijsku zonu) postavio uz punionicu

2. Analiza horizontalne prometne signalizacije

Horizontalnu prometnu signalizaciju treba izvesti na mjestu predvidenom za punionicu i parkirnim
mjestima za dva vozila, prema skiciranom prijedlogu.

Na svakom parkirnom mjestu potrebno je na pod montirati tzv. uspornik koji u ovome slu¢aju ima funkciju
zaustavljanja vozila na propisanoj udaljenosti od kraja parkirnog mjesta, kako bi se omogucilo nesmetano
odvijanje manipulacije kabelom za punjenje oko vozila. Projektom je predvideno da se montiraju na
minimalno 1m od zavrSetka parkirnog mjesta.

Uspornici mogu biti izvedeni od plasticne mase, predvideni za montazu vijcima i tiplama na pod.

Boje za horizontalnu prometnu signalizaciju su tipske:
- bijela boja sa reflektivnim svojstvima
- zelena boja sa reflektivnim svojstvima, RAL 6001
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PUNIONICA
o
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min 250 cm |_100 | min 250 cm

Slika 3: Primjer uredenja parkirnih mjesta za potrebe punionice:
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B06 Prikaz stanja - novo stanje — naéin koristenja

1. FAZA KORISTENJA — TESTIRANJE RADA PUNIONICE - BESPLATNO
U prvoj fazi ¢e se punionice koristiti besplatno, na sljedeéi nadin:

1. Naruditelju ¢e zajedno sa punionicom biti isporu¢eno 10 kom kartica za autorizaciju koje ¢e na
sebi imati otisnut logotip naruditelja i ostale potrebne podatke te serijski broj kartice

2. Korisnik ¢e uéi u parkirno mjesto i parkiralistu uzeti klasi¢nu kartu za parkiranje te ¢e parkirati
automobil na parkirno mjesto rezervirano za elektricno vozilo. Nakon toga ce oti¢i po jednu
karticu za autorizaciju, a kao osiguranje ¢e ostaviti svoju osobnu iskaznicu ili sli€an dokument.
Korisnik se sa tako preuzetom karticom vraéa do svojeg parkirnog mjesta (punionice) te vrsi
autorizaciju i zapoc€inje proces punjenja svojeg elektri¢nog vozila. Na pokazivacu punionice ili na
samom automobilu ¢e se ispisati oCekivano vrijeme punjenja te korisnik okvirno zna koliko
vremena ima na raspolaganju.

3. Po zavrSetku punjenja korisnik vrsi odspajanje svojeg vozila od punionice te odlazi vratiti karticu
za autorizaciju i preuzima svoju osobnu iskaznicu ili sli¢an dokument.

4. Dodatno, odlazi do aparata za naplatu parkiranja, pla¢a kartu od parkinga te sjeda u svoje vozilo i
napusta parkiraliste.

S obzirom na tehni¢ke moguénosti da se u prvoj fazi (testiranje rada punionice) limitira maksimalna
izlazna snaga punionice na 22 kW, punionica ¢e se softverski podesiti na maksimalnu izlaznu snagu od
22 kW (istovremeno punjenje dva vozila maksimalnom snagom od 11kW ili jednog vozila maksimalnom
snagom od 22 kW). Hardverski dio ponude na strani punionice i elektro energetskog prikljucka
dimenzioniran je i isporuCuje se za nominalnu snagu od 2x22kW, ¢ime ¢e se omoguciti punjenje baterije
tipi€nog gradskog elektricnog vozila (uobi€ajenog kapaciteta baterija do 20 kWh) u trajanju od 45 do 60
minuta (8to je tipi€no Zeljeno vrijeme boravka vozila na javnhom parkirnom mjestu).

NAPOMENA: Kako trenutno u Republici Hrvatskoj preprodaja elektricne energije nije tako uredena
odnosno nije dozvoljena, narucitelj daje korisnicima svojeg parkiraliSta BESPLATNO mogucnost punjenja
elektri¢nih vozila dok se NAPLACUJE iskljucivo vrijeme koje vozilo korisnika provede u garazi.

2. FAZA KORISTENJA — TRAJNI POGON - NAPLATA

Temeljni elementi gradnje mreze punionica u Urbanim sredinama, pocivaju na principima maksimiziranja
sinergije sa elektro energetskim sustavom, na nacin da se omoguci optimalno punjenje elektri¢nih vozila
prikljuénim snagama do 22kW po elektro — punionici, odnosno uti¢nici (2 utiCnice = 2 x 22 = 44 kW).

U ovoj fazi rada punionice koristi se u cijelosti priklju¢ak HEP-a na 44 kW odnosno za 2 uti¢nice svaka po
22 kW izlazne snage.

Planirano rjeSenja sastoji se od sljede¢ih komponenata:

1. 1AC punionica, tip C za elektricna vozila, opremljena dvjema uti¢nicama type 2

2. upravljanje punionicom iz dediciranog kontrolnog centra smjestenom u racunalnom oblaku (Power
Cloud)

3. osiguravanje vizibilnosti punionice i lokacije kroz aktivhu promociju na medunarodnoj e-Roaming
platformi www.puni.hr te putem mainstream medijskih platformi,

4. omogucavanja 24/7 pristupa punionici putem RFID kartica,

5. odrZzavanje punionica uz tehnic¢ki podrsku unutar 48 sati od zaprimljenog zahtjeva za intervencijom.

Planirani paket omoguéava istovremeno punjenje dva (2) elektricna vozila na standardnim trofaznim
utinicama tipa IEC 62196 Type2 Mode 3 (Mennekes) snagom 2x11kW = 22 kW ili 1x22kW = 22 kW
odnosno snage 2x22 kW = 44 kW (ovisno o programskim podeSenjima).
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Planira se instalacija pametne punionice opremljene sustavom za autorizaciju korisnika na odabranoj
lokaciji, te potpuna integracija sa sredisnjim regionalnim portalom za pretraZivanje, rezervaciju i koristenje
punionica za elektrina vozila (www.puni.hr) uz pomo¢ dediciranog kontrolnog centra, IT sustava u oblaku
(Power Cloud).Planira se ukljuditi autorizaciju korisnika putem RFID kartice te set od 10 RFID kartica.

U kasnijoj fazi ¢e se takoder omoguditi autorizaciju korisnika putem SMS platforme (predmet zasebne
ponude). Autorizacijski sustav punionice moguce je nadograditi sa dediciranom aplikacijom za pametne
telefone (predmet zasebne ponude). Kako bi se osiguralo vrhunsko korisni¢ko iskustvo i moguénost
nesmetanog koristenja javno dostupne infrastrukture (mreze javnih punionica), punionicu je potrebno
povezati sa krajnjim korisnicima u realnom vremenu.

Time se stvara preduvjet da ¢e korisnik putem sveprisutnih komunikacijski sucelja (aplikacije za pametne
telefone i SMS platforme), modéi izvrSiti geo-lociranje, rezervaciju, autorizaciju, preuzimanje usluge
punjenja, dobiti korisniCku podrsku te u kasnijoj fazi razvoja sustava izvrsiti placanje za preuzetu uslugu.

Narucitelju u svim fazama, a posebice u ovoj posljednjoj fazi mora biti omoguéena nadogradnja instalacije
na nacin koji ¢e naruditelju omoguciti daljinsko prac¢enje stanja punionica i daljinsko praéenje aktivnosti i
trenutnog stanja svakog pojedinog korisnika (kartice) te formiranje sustava naplate elektri¢ne energije
(kWh) u buducnosti. Formiranje takvog sustava odradeno je preko formiranog kontrolnog centra koje sluzi
za spomenuto upravljanje punionicom. U prvom intervalu ugovara se usluga kontrole i upravljanja
punionicom na 12 mjeseci, te se nakon isteka moze ugovoriti usluga na dodatnih 12 mjeseci. Sofisticiran i
kompleksan sustav kontrolnog centra omogucuje upravljanje, nadzor i u konacnici naplatu potroSnje
elektricne energije.
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B0O7 Ostalo

Ovim projektom izgradnje punionice za elektro vozila (EV) na podrucju Grada kriZevci, parkiralidte pokraj
Tehnolodkog parka KriZzevci na adresi Franje Tudmana 20, izvrSiti e se instaliranja punionica za elektro
vozila, a sve u cilju &iS¢eg transporta, smanjenja emisije Stetnih plinova i negativnih ucinaka efekta
staklenika.

1. OCJENA OCEKIVANIH UCINAKA U PODRUCJU CISTIJEG TRANSPORTA

Ocjena ocekivanih ucinaka u podrucju Cistijeg transporta detaljno je razradena u glavnom projektu, u
poglavlju C — TEHNICKI ZAHTJEVI | PRORACUNI (dio C02 - Ocjena oCekivanih u€inaka u podrudju
Cistijeg transporta), gdje je obradeno sljedece:

1. Potrodnja energenata i ustede
- postojeca godiSnja potrosnja energije (fosilnog goriva - benzin)
- projektom predvidena godisnja potrosnja elektri€ne energije
- projektom predvidena godisnja usteda energije (kWh)

2. Potrebna investicijska sredstva po jedinici o¢ekivane godiSnje ustede energije
- odnos ukupno planiranih sredstava (vrijednost ukupnih troSkova ulaganja u provedbi projekta
Cistijeg transporta) i oCekivane godisnje ustede energije (razlika kWh)

3. Emisije onediscujucih tvari - godisnje smanjenje emisije CO2 izrazeno u omjeru: t CO2/god)
- postojece stanje
- stanje predvideno nakon provedbe projekta
- o¢ekivano smanjenje Stetnih emisija

4. Potrebna investicijska sredstva za realizaciju projekta po jedinici oCekivanog godiSnjeg smanjenja
emisije stakleni¢kih plinova, $to predstavlja odnos ukupno planiranih sredstava (vrijednost ukupnih
troSkova ulaganja u provedbu projekta &istijeg transporta) i oCekivanog godisnjeg smanjenja stetnih
emisija COa.

2. OPIS STANDARDNIH ELEKTROTEHNICKIH KARAKTERISTIKA INSTALACIJE
2.1. Dimenzioniranje vodova prema presjeku vodi¢a

Sukladno normi HRN.B2.743/86 za zastitu elektri¢nih kabela od preopterecenja, kroz proracune je u
projektu provedeno dimenzioniranje vodova prema presjeku vodic¢a i to za glavni vod od brojila do glavne
razdjelnice punionice, te za prikljucni vod punionice.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac¢ treba u suradnji s nadzornim inzenjerom potvrditi gore
navedene podatke.

2.2. Dimenzioniranje vodova na pad napona

Prema Tehni¢kim propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10) dozvoljeni pad napona
do posljednjeg trosila mora biti manji od 5% za strujni krug rasvjete, odnosno manji od 8% za ostala
trosila ako se elektri¢na instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je priklju¢ena na
visoki napon ili za strujni krug rasvjete 3%, odnosno 5% za ostala troSila ako se elektri¢na instalacija
napaja iz niskonaponske mreze.

Kroz proracune je u projektu provedeno dimenzioniranje vodova na pad napona i to za glavni vod od
brojila do glavne razdjelnice, te za priklju¢ni vod punionice.
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Dobiveni rezultati su u granicama propisanih vrijednosti.

Prije instaliranja punionica u postojec¢oj instalaciji i stavljanja istih u pogon, izvodac treba izmjeriti pad
napona.

2.3. Zastita od elektricnog udara
ZASTITA OD PREGRIJAVANJA VODICA | MEHANICKOG OSTECENJA

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje jest uporaba vodova i
opreme u granicama nazivnih vrijednosti HRN N B2.752. U projektu su primijenjena slijede¢a tehnicka
rieSenja za zadovoljavanje tih potreba:

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA NAPONA

Op¢i zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje jest spreCavanje
nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno ograni€avanje vremena trajanja takvog
napona i spre€avanje pojave razlike napona na ostalima metalnim masama koje ne pripadaju el. uredaju,
a mogle bi se rukom premostiti (HRN N B2 741 i HRN N B2 743, 771).

ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA NAPONA

Dopunski zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektriCne struje putem
slu¢ajnog dodira dijelovima pod naponom, rijeSen je na slijedeci nacin:
- primjena odgovaraju¢e mehaniCke zastite (od prasine i vlage) koja ujedno sprecava slu¢ajan
dodir dijelova pod naponom
- ostavljanje uredaja koji su u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljuCci, kontakti prekidaca) u
zatvoreno kuciste, odnosno razdjelnicu
S obzirom na namjenu objekta, punionica je svojom konstrukcijom dodatno zastiéena mehani¢kom
zastitom od slu¢ajnog dodira

Za eliminiranjem mogucnosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom
pogonu nisu pod naponom, predvideno je spajanje kuéista punionice na PE vodic.

U projektu su primijenjena propisana tehnicka rjeSenja detaljno opisana u dijelu PRIKAZ TEHNICKIH
MJERA ZASTITE:

2.4. Zastita od atmosferskog praznjenja i uzemljenja

Zastita od atmosferskog praznjenja mora osigurati prvenstveno ljudske zivote i elektri¢ne instalacije, te
sprijeCiti nastanka pozara uslijed od udara munje.

Pretpostavlja se da postoje¢e garaze (gradevine u kojima se podzemne garaze nalaze) imaju ispravne
sustave zastite od djelovanja munje i ispravan uzemljiva¢ u smislu najve¢eg dopustenog udarnog otpora
rasprostiranja uzemljivaca.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba provijeriti ispravnost uzemljivaca i sustava zastite od
djelovanja munje, a sve u dogovoru s nadzornim inzenjerom.
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2.5. Mjerenje i ispitivanje
Prije stavljanja instalacije u pogon izvodac€ je duzan izvrsiti sljede€a mjerenja i ispitivanja:

- izmijeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmijeriti otpor uzemljenja

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira
- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa

O izvrSenim mjerenjima i ispitivanjima voditi i izraditi odgovarajuca izvjeSéa.
Izvodac je duzan investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s na¢inom koristenja i
odrZzavanja izvedene instalacije.

Nakon stavljanja instalacije u pogon predlaze se investitoru, odnosno izvodacu, po njegovom izboru
izvrSenje sljede¢ih mjerenja i ispitivanja :

- izmijeriti potrodnju elektricne energije po strujnim krugovima za svako mjerno mjesto

Projektant

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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C. TEHNICKI ZAHTJEVI
| PRORACUNI
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C01 PRORACUNI

1.1. Opcenito

U proracunu za punionicu elektriénih vozila na lokaciji Franje Tudmana 20, KriZzevci potrebno je obuhvatiti
slijedece:

- ocjena oCekivanih ucinaka u podrudju Cistijeg transporta: navesti podatke za oCekivano smanjenje
potroSnje energenta tj. litara fosilnih goriva/god, oCekivana usteda energije tj. kWh/god, oCekivano
smanjenje emisije Stetnih plinova CO2/god, omjer iznosa investicije i smanjenje emisije Stetnih plinova
CO2/god

- kontrola zastite od indirektnog dodira

- proracun otpora uzemljivaca

- dimenzioniranje vodova — presjek vodi¢a: provjera kabela na dozvoljeno strujno opterecenje (za kabel
od brojila do ormara i od ormara do punjaca)

- dimenzioniranje vodova - proracun pada nhapona (za kabel od brojila do ormara i od ormara do punjac¢a)
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C02 Ocjena oéekivanih uéinaka u podruéju cGistijeg transporta

1. Opéenito

Vazno je napomenuti da punionica omogucava istovremeno punjenje 2 vozila, te se u analizi i
proracunima kao broj punionica uvrstavao br. 2.

Prema preporukama Fonda za zastitu okolida i energetsku u€inkovitost koriste se slijedeci podaci:
- 1l benzina = 9,5622 kWh
- prosje¢no vozilo kategorije M1 trosi 71/100km
- kako bi se izradunale ustede energije u slu€aju izgradnje punionica, s obzirom da nije moguce
promatrati generalni, opéi slu¢aj, analizirani su pojedini specifi¢ni slu€ajevi, i to punionice za
punjenje 200 kom komercijalnih vozila M1 kategorije
- preporu¢ena referentna vrijednost za godisnju kilometrazu je 18.300 km za komercijalna vozila
M1 kategorije
- smanjenje emisije CO2 vozila prosje€ne snage iznosi 8,3 kg/100km
- prosjecno vozilo kategorije M1 s pogonom na benzinsko gorivo emitira 2.974 tona CO2
godisnje

Punionice za elektri¢na vozila: 2 kom

Ukupni planirani troskovi ulaganja u provedbu projekta: 122.593,05 kn (s PDV-om)
98.074,44 kn (bez PDV-a)

Vrijednost opravdanih troskova: 91.731,44 kn (bez PDV-a)
Iznos i oblik trazenih sredstava Fonda: 45.865,72 kn (s PDV-om)
36.692,57 kn (bez PDV-a)

subvencija

Iznos trazenih sredstava Fonda u opravdanim troskovima: 40%

Iznos vlastitog sudjelovanja u ukupnoj investiciji: 76.727,33 kn (s PDV-om)
61.381,87 kn (bez PDV-a)
60 %

Planirani po¢etak provedbe projekta: 15.07.20109.

Planirani rok zavrSetka projekta: 15.012.2019.

Struktura vlastitih sredstava za realizaciju projekta: 76.727,33 kn (s PDV-om)

61.381,87 kn (bez PDV-a)
novcana sredstva korisnika

2. Potrosnja energenata i ustede
Postoje¢a godiSnja potrosnja energije (fosilnog goriva - benzin):

2 kom x (200 kom x 18.300 km x 7 | / 100 km) x 9,5622 kWh/I = 4.899.671,28 kWh
Projektom predvidena godiSnja potrosnja elektriCne energije:

2 kom x (200 kom x 18.300 km x 15 kwh / 100 km) = 1.098.000,00 kWh

Projektom predvidena godisnja usteda energije (kWh):
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4.899.671,28 — 1.098.000,00 = 3.801.671,28 kWh
Rekapitulacija: )
] ] GODISNJA
GODISNJA POTROSNJA USTEDA
VRSTA | MJERA | postojeca predvidena razlika (kwhi Lit.)
projektom
. kWh 4.899.671,28 0 4.899.671,28
Benzin I 512 400 0 512.400 3.801.671,28 kWh
El kWh 0 1.098.000,00 | -1.098.000,00 :
energija [ 0 114.827 -114.827 397.573 Lit.

3. Potrebna investicijska sredstva po jedinici oéekivane godiSnje ustede energije

Odnos ukupno planiranih sredstava (vrijednost ukupnih troSkova ulaganja u provedbu projekta Cistijeg
transporta) i oCekivane godisSnje ustede energije (razlika kwWh):

122.593,05 kn / 3.801.671,28 kWh = 0,03 kn/kWh
4. Emisije oneciS¢ujuéih tvari - godiSnje smanjenje emisije CO2
Projektom predvideno godisnje smanjenje CO:2 (t CO2/god):
2 kom x (200 kom x 18.300 km x 8,3 kg/100km) / 100.000 = 607,56 t CO2/god

Rekapitulacija:

Broj Kapacitet ProsjeCna Smanjenje emisije CO2 Godisnje smanjenje
punionica godisnja vozila prosjeCne snage emisije CO2
kilometraza (kg/100km) (t CO2/god)
(km/god)
2 200 18.300 8,3 607,56

Detaljan izracun se daje u nastavku;

Postojece stanje:

2 kom x 200 kom x 2,974 t CO2/god = 1.189,60 t CO2/god

Stanje predvideno nakon provedbe projekta:

2 kom x 200 kom x 18.300 km/god x 15 kWwh / 100 km x 0,53 kg/kwh / 1000 = 581,94 t CO2/god

Faktor godisnje emisije ugljicnog dioksida CO2 po jedinici goriva za izvor energije ,elektricna energija“
iznosi 0,53 kg/kwh.

Ocekivano smanjenje Stetnih emisija:

1.189,60 t CO2/god - 581,94 t CO2/god = 607,66 t CO»/god
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5. Potrebna investicijska sredstva za realizaciju projekta po jedinici oéekivanog godisnjeg
smanjenja emisije stakleniékih plinova

TraZeni iznos predstavlja odnos ukupno planiranih sredstava (vrijednost ukupnih troSkova ulaganja u
provedbu projekta Cistijeg transporta) i o€ekivanog godiSnjeg smanjenja Stetnih emisija CO-.

122.593,05 / 607,66 = 201,75 kn/t CO-
6. Financijske ustede

Jedini¢na cijena goriva benzin ,Eurosuper 95“ na benzinskoj postaji INA na dan 11.06.2019. iznosi 10,15
kn/lit.

Jedini¢na cijena kWh elektricne energije (energija uravnoteZzenja — najskuplja energija na trZistu) kod
HEP-ODS d.o.o. (Poduzetnidtvo — niski napon — bijeli tarifni model — visa tarifa) na dan 11.06.2019. iznosi
0,70 kn/kwh + PDV = 0,79 kn/kWh.

Ukupna godisnji troSak vozila na benzin:

2 kom x (200 kom x 18.300 km x 71/ 100 km) x 10,15 kn/lI = 5.200.860,00 kn

Ukupna godisnji troSak vozila na elektri¢ni pogon:

2 kom x (200 kom x 18.300 km x 15 kWh / 100 km) x 0,79 kn/kWh = 867.420,00 kn

Ukupna godisnja usteda vlasnika vozila:

5.200.860,00 - 867.420,00 = 4.333.440,00 kn

Ocekivani profit vlasnika punionica (10%):

867.420,00 kn x 0,1 = 86.742,00 kn

Jednostavni period povrata investicije (JPP):

122.593,05 kn / 86.742,00kn = 1,41 god

VAZNO:

Navedeni JPP je izraden prema prihvaé¢enoj metodologiji, ali posto trenutno u Republici Hrvatskoj
nema previse elektri€nih vozila, a kamoli 200 kom po svakoj punionici navedeni iznos od 1,41
godinu je ekstremno optimistican te predstavlja isklju¢ivo matematicku vrijednost dok stvarni

period povrata investicije je gotovo nemoguée procijeniti u ovom trenutku, ali s obzirom na
trenutni razvoj trziSta moga bi se u grubo kretati cca. od 3 do 5 godina i na vise.

Dodatne napomene:

Navedeno predstavlja indikatore uspjeSnosti projekta, vodeci se primjerima dobre prakse, odnosno
sli¢énim realiziranim projektima koji ukazuju na €injenicu da se primjenom aktivnosti ugradnje punionica
za vozila na elektricni pogon, koje se predlazu ovim projektom, dolazi do smanjenja potrosnje
energenata, troSkova energenata, te emisije Stetnih plinova.
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C03 Proracun zastite od indirektnog dodira

Karakteristika zastithog uredaja i impedancija strujnog kruga moraju se tako izabrati da u sluaju
nastanka kvara zanemarive impedancije izmedu faznog i zastitnog vodi€a ili mase (izlozenog vodljivog
dijela), bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko isklapanje napajanja u utvrdenom vremenu.

Ovaj zahtjev je zadovoljen ako se ispune uvjeti navedeni u nastavku.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvoda¢ treba provjeriti djelovanje zastite od indirektnog dodira te
treba ugraditi zastitne uredaje koji ¢e zadovoljiti trazene uvjete, a sve u dogovoru s nadzornim
inZenjerom.

Tipovi NN mreza (HRN HD 60364-1)

Prema Hrvatskim i europskim normama razlikujemo 3 osnovna tipa NN mreza, a to su TN, TT i IT.
Oznacavaju se kombinacijom 2 slova koja imaju sljedeée znacenje:
Prvo slovo oznaCava odnos izmedu uzemljenja i transformatora ili generatora.

T - direktni spoj zvjezdista transformatora s uzemljenjem. (T = Tera)

| - nema spoja sa uzemljenjem, zvjezdiSte transformatora je izolirano od uzemljenja (I = Isolation)
Drugo slovo oznagava odnos izmedu uzemljenja i troSila ili potroSaca spojenog na mrezu

T - direktni spoj kucista potroSaca na uzemljenje.

N - spoj kuéista potroSaca na uzemljeni dio mreze

TN-S
__- : sustav kod kojeg je u cijeloj mrezi od transformatora do potrosaca
fp— N zastitni vodi¢ (PE) odvojen od neutralnog vodi¢a (N). Spojeni su samo
N u jednoj tocki i to na zvjezdistu transformatora.
1 PE (S = separated, engl. odvojeno)
- L]
TN-C
t; sustav kod kojeg su cijelom duzinom od transformatora do potroSaca
s sjedinjeni PE i N vodici u jedan PEN vodi¢ koji sada vrsi funkciju oba.
PEN (C = combined, engl. spojeno)
l |
TN-C-S
- sustav koji jednim djelom koristi sjedinjeni PEN vodi¢ te se u jednoj
i tocki razdvaja u PE i N vodove.

N Ovaj sustav se Cesto primjenjuje kod spajanja objekata na NN mrezu.
J l I PE PEN vodi¢ se koristi od transformatora do prikljucnog mjesta objekta

gdje se dijeli na PE i N te se tako razvodi unutar objekta sve do

i | potrosaca.

T
— U Sustav u kojem je zvjezdiSte transformatora spojeno preko jednog
L2 uzemljivaCa, a kuciSta potroSaCa preko drugog uzemljivaca koji je

L3 elektricki neovisan o uzemljenju transformatora.

l |_|1N
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NADSTRUJNA ZASTITA (TN sustav)

Zs ® Ia < Uo (primjenjivo na kuéne instalacije)

Uo — nazivni napon linijskog vodic¢a prema zemlji (V) (tipicno 230 V)
Zs — impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, linijski vodi¢ do mjesta kvara i zastitni vodi¢ izmedu
mjesta kvara i izvora napajanja (Q)
la — struja koja prouzroCuje automatsku proradu isklopne naprave u niZze odredenim vremenima ovisno o
vrsti strujnog kruga (A):
- zakrajnje strujne krugove nazivnih struja In < 32 A
- za strujne krugove koji napajaju ru¢ne aparate razreda | i prenosive aparate koji se pomicu
rukom tijekom uporabe

tq — najveéa vremena isklju¢enja u TN sustavima (s):

tq (s
Uo (V) A.C. ¢ 0] D.C.
50-120 0,8 1
121-230 0,4 5
231-400 0,2 0,4
401> 0,1 0,1

ta <5 s moZe se primijeniti za:
- zarazdjelne strujne krugove i krajnje strujne krugove predvidene za In > 32 A
- zarazdiobne (distribucijske) strujne krugove

ti — izmjereno vrijeme isklju€enja; vrijeme od nastanka kvara do pregaranja uloSka osiguraca (s)

Im — struja okidanja osiguraca (A)

In — nazivna struja osiguraca (A)

Uiz — izmjereni napon dodira (V)

li; — izmjerena struja kratkog spoja (A)

k — faktor koji se odnosi na vanjske vodove (zra¢ne i kablovske), uklju€ujuéi kuéni prikljuéak i instalacijske
osigurace glavnih razdjelnih vodova u glavnom razdjelnom ormaru i ima vrijednost:
k = 1,25 za automatske sklopke s elektromagnetskim okidacem
k = 2,5 za osigurace (rastalne ili automatske)

RCD - DIFERENCIJALNA STRUJA (TN sustav)

lai — izmjerena diferencijalna struja isklju¢enja (A)

la = lan — Nnazivna diferencijalna struja (preostala proradna struja) strujne zastitne sklopke (ZUDS, FID,
RCD); struja kvara dovoljna da izazove isklop zastitne strujne sklopke u zahtijevanim vremenima
(A) isklopne struje: 0,0L A/0,03A/0,06A/0,1A/0,3A/05A/1A

Isklopna vremena u tablici odnose se na oCekivane preostale struje kvara znatno vece od naznacene
preostale proradne struje RCD-a (1ipiéno 5 lan).

RCD je obavezan za uti€nice nazivnih struja In < 20 A (nestru¢ne osobe — opc¢a uporaba) i pomicnu
opremu za uporabu na otvorenom nazivnih struja In < 32 A.
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NADSTRUJNA ZASTITA (TT sustav)

- isto kao za TN sustav uz promjenu —
(koristiti samo ako je osigurana stalna i pouzdana prikladna mala vrijednost Zs)
Zs — impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, linijski vodi¢ do mjesta kvara, zastitni vodi¢ dostupnih
vodljivih dijelova, vodi€ uzemljenja (zemljovod), uzemljiva¢ instalacije i uzemljiva¢ izvora napajanja
(Q)

ts — najveéa vremena isklju€enja u TT sustavima (s):

ta (S)

Uo (V) A.C. D.C.
50-120 0,3 -
121-230 0,2 0,4
231-400 0,07 0,2

401> 0,04 0,1

Kad se u TT sustavima isklop postize nadstrujnom zastitnom napravom, a svi strani vodljivi dijelovi u
instalaciji su spojeni na zastitno izjednacenje potencijala, smiju se uporabljati najveca isklopna vremena
za TN sustave.
ta <1 s moZe se primijeniti za:

- zarazdjelne strujne krugove i krajnje strujne krugove predvidene za In > 32 A

- zarazdiobne (distribucijske) strujne krugove

RCD - DIFERENCIJALNA STRUJA (TT sustav)

- opéenito se u TT sustavima moraju uporabljati RCD-i za zastitu u slu¢aju kvara -
Rap @ Igh <50V (U|zSU|_)
tistd (IdiSIdn)

lai —izmjerena diferencijalna struja iskljuc¢enja (A)

lan — nazivna diferencijalna struja (preostala proradna struja) strujne zastitne sklopke (ZUDS, FID, RCD)
(A)

Ra — zbir otpora uzemljenja uzemljivaca i zastitnog vodi¢a za dostupne vodljive dijelove
(kad Ra nije poznat smije se zamijeniti za Zs) (Q)

U, = 50 V — dozvoljeni napon dodira (V)

Isklopna vremena u tablici odnose se na o€ekivane preostale struje kvara znatno ve¢e od naznacene
preostale proradne struje RCD-a (1ipiéno 5 lan).

RCD je obavezan za uti¢nice nazivnih struja In < 20 A (nestru¢ne osobe — opc¢a uporaba) i pomi¢nu
opremu za uporabu na otvorenom nazivnih struja In < 32 A.
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TIPICNE KARAKTERISTIKE OSIGURACA
NVO (A) 10 16 25 35 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
lo 4sex(A)> 50 90 200 | 260 | 370 | 500 | 620 | 850 | 1100 | 1500 | 1900 | 2500 | 3400 | 4500 | 6000 | 8500
Zs (Q) 460 | 256 | 1,15 | 0,88 | 0,62 | 0,46 | 0,37 | 0,27 | 0,21 | 0,15 | 0,12 | 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,03
Issek(A) > 35 60 106 | 108 | 230 | 300 | 410 | 500 | 660 880 | 1200 | 1450 | 1800 | 2600 | 3400 | 4500
Zs (Q) 6,57 | 3,83 | 217 | 2,13 | 1,00 | 0,77 | 0,56 | 0,46 | 0,35 | 0,26 | 0,19 | 0,16 | 0,43 | 0,09 | 0,07 | 0,05
EZ (A) 2 4 6 10 16 20 25
lo,4sek(A)> 9 25 32 60 100 | 108 | 118
Zs (Q) 2556 | 9,20 | 7,19 | 3,83 | 2,30 | 2,13 | 1,95
Issek(A) > 7,5 15 25 40 60 85 102
Zs (Q) 30,67 | 15,33 | 9,20 | 5,75 | 3,83 | 2,71 | 2,25
tip—B = (A) 2 4 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63
lo,2/0,411/5sek(A) > (3 X lInos ) (1,13 krivulja) 6 12 18 30 48 60 75 96 105 120 | 150 189
> (5 X Inos ) (1,45 krivulja) 10 20 30 50 80 100 | 125 | 160 175 200 | 250 315
Zs (Q) 38,33 | 19,17 | 12,78 | 7,67 | 4,79 | 3,83 | 3,07 | 2,40 | 2,19 | 1,92 | 1,53 | 1,22
23,00 | 11,50 | 7,67 | 460 | 2,88 | 2,30 | 1,84 | 1,44 | 1,31 | 1,45 | 0,92 | 0,73
tip—C - (A) 2 4 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63
Issek(A) > ( 3,8 X lnos ) (1,13 krivulja) 7,6 15,2 22,8 38 | 608 | 76 95 | 121,6 | 133 | 152 | 190 | 239,44
> (6 X lnos ) (1,45 krivulja) 12 24 36 60 96 120 | 150 192 210 | 240 | 300 378
Zs (Q) 30,26 | 15,13 | 10,09 | 6,05 | 3,78 | 3,03 | 2,42 | 189 | 1,73 | 1,51 | 1,21 | 0,96
19,17 | 9,58 6,39 |383 (240|192 | 153 | 1,20 | 1,10 | 0,96 | 0,77 | 0,61
lo,2/0,4115ek(A) > (5 X lnos ) (1,13 krivulja) 10 20 30 50 80 100 | 125 160 175 | 200 | 250 315
> (110 X Inos ) (1,45 krivulja) 20 40 60 100 | 160 | 200 | 250 320 350 | 400 | 500 630
Zs (Q) 23,00 | 11,50 | 7,67 | 460 | 2,88 | 230 | 1,84 | 144 | 131 | 1,15 | 0,92 | 0,73
11,50 | 5,75 383 230|144 | 115|092 | 0,72 | 066 | 0,58 | 0,46 | 0,37
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CO04 Proracun otpora uzemljivaéa

Otpor uzemljiva€a odnosi se na projektirani prstenasti uzemljiva¢ poloZzen oko SPMO te prema punionici
u rovu.

U svrhu izjednaCenja el. potencijala i uzemljenja punionica, predvida se upotreba ¢etverozZilnog napojnog
kabela i Zuto zelenog P/F vodica kojim Ce se realizirati spoj na projektirani uzemljivac.

Prije stavljanja instalacije (punionica za elektro vozila) u pogon, izvodal treba izmijeriti otpor zastitnog
uzemljenja i po potrebi ga nadograditi po odobrenju nadzornog inZenjera, a sve prema slijede¢im
smjernicama:

OTPOR UZEMLJENJA (TN sustav)
Zahtjev za ukupni otpor uzemljenja Reg:
Rg / Re £ 50/ (U - 50)

50 — dopusteni napon dodira (V)

Rg — ukupni otpor uzemljenja svih paralelno vezanih uzemljivaca (Q)

Re — otpor zemljospoja kod direktnog spoja faze sa zemljom (priblizno 10 Q) (Q)
Uo — nazivni napon prema zemlji (V)

RE€10Q
Re=10QiUo=230V—->Rs 2,78 Q

OTPOR UZEMLJENJA (TT sustav)
Uvjet ispravnosti otpora uzemljenja za ugradeni zastitni uredaj diferencijalne struje:
R <50/ Iy,

UL = 50 — dopusteni napon dodira (V) — u posebnim uvjetima UL = 25 V
la = lan — nazivna diferencijalna struja (preostala proradna st.) strujne zastitne sklopke (ZUDS, FID, RCD)

(A)

R — otpor uzemljenja (Q)
lgn = 0,03A —- R<100 Q

UZEMLJIVAC ODVODNIKA PRENAPONA

Uvjet ispravnosti otpora uzemljenja za ugradeni odvodnik prenapona:
Re £1.666,67 Q

Projektom je predviden prstenasti uzemljiva¢ od bakrenog uZeta presjeka 50 mm? ukupne duljine 10 m i
promjera 3,2 m, koji se raéuna prema formuli:

1) 2-7-D
Re = ZEDIn g
72' .

Gdje je:
Re — otpor uzemljenja

L
D = — — promjer prstena u m, gdje je L ukupna duljina uzeta ili trake
/4

d — promjer uzeta um
@t — specifi¢ni otpor tla u Qm
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L
Ako u prvobitnu formulu uvrstimo umjesto D = — umjesto D, dobijemo izvedenicu formule koja glasi:
V4

7L d

Uvrstavanjem sljedecih vrijednosti u formulu:

d = 0,009 m
@e = 200 Qm (procijenjena vrijednost)
L=10m
200 , 2-10
==
7-10 0,009

Dobivamo otpor uzemljenja od:
Re = 49,060
Vidimo da je projektiranim uzemljivaem zadovoljen uvjet minimalnog otpora uzemljenja, jer je

49,0602 <1666,67Q2
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CO05 Dimenzioniranje vodova (presjek vodic¢a)

Strujno opterec¢enje kabela

Prema normi HRN HD 60364-4-43:2011 za za&titu elektri¢nih kabela od preoptereéenja trebaju biti
ispunjeni slijedeci uvjeti:
0<145*1; ; Ie<sh<Iz

I2 — proradna struja zastithog uredaja (iz krivulje u nastavku)
In — nazivna struja zastitnog uredaja (o€itana na terenu)

Iz — trajna struja vodi¢a/kabela (iz tablice u nastavku)

Is — struja za koju je strujni krug projektiran (izmjerena)

referentne vrijednosti
za ozicenje

Q l T >
1[A]

znacajke AAAAA
zastitnih naprava i

Kontrola termicke ¢vrstoce kabela

Zastitni uredaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego sto ta struja prouzroéi stetna
toplinska i mehani¢ka naprezanja u vodi¢ima i spojevima. Koordinacija zastitnih uredaja i vodi¢a treba biti
odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj tocki strujnog kruga, bude prekinuta u
vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodi¢ zagrijao do maksimalne dozvoljene temperature.

2

gdje je:

Ikabela (KA) - kabel iS¢itan iz kataloga (,struja kratkog spoja 1 s*)

It (KA) - efektivna vrijednost struje kratkog spoja (izmjerena)

t« (s) - vrijeme postizanja kritiCne temperature

t (s) - vrijem prorade zastitnog uredaja (iz krivulje u nastavku)

Koriste se postojeCi kabeli koji su ranije odredeni, a kako se ovim zahvatom ne poveava snaga
potroSaCa na postojecoj instalaciji o€ekuje se da su zadovoljeni uvjeti o dimenzioniranju vodova.
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Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodal treba u suradnji s nadzornim inZenjerom potvrditi gore

navedenu tvrdnju.

HRN HD 384.5.523 S2:2002 Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja (bez redukcijskih i

korekcijskih faktora):

Vi

T

Sezilni kabel slobodno u zraku — nadin polaganja: E

E tri dva tri dva D Broj opterecenih vodic¢a i vrsta izolacije
PVC PVC XLPE XLPE Dva PVC Tri PVC Dva XLPE Tri XLPE
presjek mm? presjek mm?
bakar bakar
1,5 18,5 22 23 26 1,5 22 18 26 22
2,5 25 30 31 36 2,5 29 24 34 29
4 34 40 42 49 4 38 31 44 37
6 43 51 54 63 6 47 39 56 46
10 60 70 75 86 10 63 52 73 61
16 80 94 100 115 16 81 67 95 79
25 101 119 127 149 25 104 86 121 101
35 126 147 158 185 35 125 103 146 122
50 153 179 192 225 50 148 122 173 144
70 196 229 246 289 70 183 151 213 178
95 238 278 298 352 95 216 179 252 211
120 276 322 346 410 120 246 203 287 240
150 318 371 395 473 150 278 230 324 271
185 362 424 450 542 185 312 258 363 304
240 424 500 538 641 240 361 297 419 351
aluminij 300 408 336 474 396
2,5 19,5 23 24 28 aluminij
4 26 31 32 38 2,5 22 18,5 26 22
6 33 39 42 49 4 29 24 34 29
10 46 54 58 67 6 36 30 42 36
16 61 73 7 91 10 48 40 56 47
25 78 90 97 108 16 62 52 73 61
35 96 112 120 135 25 80 66 93 78
50 117 136 146 164 35 96 80 112 94
70 150 174 187 211 50 113 94 132 112
95 183 211 227 257 70 140 117 163 138
120 212 245 263 300 95 166 138 193 164
150 245 283 304 346 120 189 157 220 186
185 280 323 347 397 150 213 178 249 210
240 330 382 409 470 185 240 200 279 236
240 277 230 322 272
300 313 260 364 308

Podnosive struje u trajnom radu i kratkog spoja iz kataloga proizvodac¢a TIM KABEL:

.
- y?}é VisezZilni kabel/vod u cijevilkanalu u zemlji ili u kabelskom rovu u zemlji — nacin polaganja: D
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NYY 1 2 3 4 N2XY 1 2 3 4
presjek mm? presjek mm?
bakar bakar
1,5 15 12,1 24 31 0,173
2,5 2,5 7,41 32 40 0,288
4 4,61 34 47 0,46 4 4,61 42 52 0,46
6 3,08 43 59 0,69 6 3,08 53 64 0,69
10 1,83 59 79 1,15 10 1,83 74 86 1,15
16 1,15 79 102 1,84 16 1,15 98 112 1,84
25 0,727 106 133 2,87 25 0,727 133 145 2,87
35 0,524 129 159 4,02 35 0,524 162 174 4,02
50 0,387 157 188 5,75 50 0,387 197 206 5,75
70 0,268 199 232 8,05 70 0,268 250 254 8,05
95 0,193 246 280 10,90 95 0,193 308 305 10,9
120 0,153 285 318 13,80 120 0,153 359 348 13,8
150 0,124 326 359 17,20 150 0,124 412 392 17,2
185 0,0991 374 406 21,30 185 0,0991 475 444 21,3
240 0,0754 445 473 27,60 240 0,0754 564 517 27,6
NAYY 1 2 3 4 300
aluminij NA2XY 1 2 3 4
2,5 aluminij
4 - - - - 25
6 4
10 6
16 1,91 50 63 1,21 10
25 1,200 82 102 1,90 16
35 0,868 100 123 2,66 25
50 0,641 119 144 3,80 35
70 0,443 152 179 5,32 50
95 0,320 186 215 7,22 70
120 0,253 216 245 9,12 95
150 0,206 246 275 11,40 120
185 0,164 285 313 14,10 150
240 0,125 338 364 18,20 185
240
300

1 — Otpor vodi¢a pri 20°C, maks. Q/km

2 — Strujno opterecenje (u zraku), nazivno A
3 — Strujno opterecenje (u zemlji), nazivno A

4 — Struja kratkog spoja 1s, nazivno kA

NAPOMENA:

- podaci se odnose na 4 zilni kabel, 4 x presjek

- NYY = PP00 = PVC izolacija
- NAYY = PP00-A = PVC izolacija
- N2XY = XP00 = XLPE izolacija

- NA2XY = XP00-A = XLPE izolacija

U nastavku se daju krivulje djelovanja (okidanja) zastitnih uredaja osiguraca:

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr @

57/95



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

OTCECSL A

FPUNDOD VISE OD DOBEROG IMENA

Lokacija: k.€.br. 15654/5 k.o. Krizevci

Gradevina: , JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA *

Investitor:
GRAD KRIZEVCI
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,48260 Krizevci

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.

T.D.
058/19

Datum:
06.2019.

Rev:
00

Suradnici:
B.B., A.B., D.K. -

Z.0.P.

FUATS

Maks. 1t [ 5]

— )

¥

‘\

N

\
AL LY. WAY
\

RREN

\

LY VR WL Y
L.
NN
AVATR WA
ANENY
L VA ¥

RIS

X
\
\

A1

.‘\\

10 5 2 25 3 4 5 6 78 9
Otekivana struja kratkog spoja Ip (A)

60

min.
>

—
4“—-

—
L~

IS
L1

M

sek.

100ms
© B

Lot

o
[EEEs

N
\
1 15 2 3 5 10

NXIN —p-

20 30

Dijagram propustenih struja

| Vremensko strujna karakteristika

MCB - ETIMAT 10 - ETI

10
2 8
£ Fua's
856
]
=5
4
L s
3
2
10
8
6
s H
4
c20
3 - = cis
5 E LH
2 c1o
T 1 I
7 4 i L €3
AT H e
A LA AT AT LT .
I = = ~. €6
AT 20U ¥ L
10
& r.a
6 Il
L
4
3
2
w0
100 15 2 25 3 a 5 6 7 8 9

Otekivana struja kratkog spaja Ip (A)

——

min.
>

L-H
e
LT

‘,/
|-t

LA

sek

i

1
1
N 11
\

1 1.5 2 3 5 10 20 30

N X1 e

Dijagram propustenih struja

| Vremensko strujna karakteristika

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr @

58/95



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

- ®
GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNIEKI PROJEKT O TCSULA
PUND VISE OD DOBROG IMENA
Gradevina: , JEDNOSTAVNA GRABDEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA *
Lokacija: k.€.br. 1554/5 k.o. Krizevci
Investitor: Projektant: T.D. Datum: Rev:
GRAD KRIZEVCI Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/19 06.2019. 00
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,48260 Krizevci
Suradnici: Z.0.P.
B.B., A.B., D.K. -
MCB - ETIMAT 10 - ETI
Vremensko-struj L= I I R 5
walr g6 | ot L] L il -
— & } ! A —f— A (@4 1
3. o —— Hea L 54 1358 o 6A Y
=, IRV RN LAY <
= | WA TN \ AWA) .
iy R IRYAY W /Y =,
E N | ‘Il %l“l . “l “‘ “] L\ %
£ 4 ¥ AR \ IEAWAY £ 1 é&!“
, [EEEALYAWAN LRVANA £l =5
| (N R VAWAY N g SR
2 IR LRYAY A g =e i
=: TR R ARV 5 EE
N 1 1 Y 1 \ = .,
| A1A A \ ALY 2t =110
) | N (AN AWAY 2 o
MATL A NN = 6
o | \ VNN Pz gne”
1 SIS S8 SR SR 19 ‘
: = AVAEL ST ARy —a—— P ARt 7 2
| AT AN RN A 6 T e
: b WO YN 4 ~Z gi= g I
» = p=
‘fn 1|‘ \3 ‘\‘ X \\ ey ) Y gii i <
: l = o AR Pz =
; 1\ LAY RV AVAY , A | T
A AN ER VAN WY 0 ]
‘d‘ \\ N n\ }‘ N \\ 6 i
: \‘\ . “\ A “\ ‘\‘ ‘\ AWAY LY A a
AN AWAY A\ AY
, L% VAN ARWAY
AN A A WAY ARYEAY 2
W0t N AN \ /
) = R S\ ,
‘ ; i w \ S - 10 3 3 n
4 & 10 2 4 3 10 H 4 [ m' 2 10 2 4 3 10 2 a 6 10 2 a 6 10 2 a4
Ocekivana struja kratkog spoja () P14 — Oéekivanastruja krathogspoja (8) P —=
2 T 1T
Diagram [zt Vremensh W | [ Ism
i lanakteista 0l o o : — = SESECT
7y |- -\ﬁ——l-!v‘vﬁ—\loh SII' M‘:ﬂ‘iﬂ A £ |‘ 1
£ A e
£ | WA LA\
i 10 i e = TR
5 £ et T S}
NS XR ‘ RS = =
AR
AN i I R e s S S 2
S0A— 6 T § — — hm |
X T 1 - L W
p 4= A T L S W W WA TA RV W
i Su i ol L R A A
@ ZEN Nnn — EAEET Tt Tk
== = I i = ' v AN
! g - ? li l| | \\ \\ \\ A
2 BT W 1L \ ANAWANAVAY
2 \ 1N oAl ; R e
== H i IS EISEE VAN
6 8, Al i} LY LY Y AN LY
p N s N \ \
AY AWAY AY
2 3 — 0 W' AV AWAY AV
10’ \ & “\ Y ‘\ AY ‘\ R A
3 3 N AN AR VA AY
: % s N NS
) R N 7 AN ANAMAN N
0 v ] & AR RYAN VNN
H) 6 m‘ 2 1 6 |DZ 2 a 6 IEI3 2 4 3 \04 2 4 H M A i H M m? \!\ H & ml H
Oéekivana struja kiatkog spaja (A) P4 —

Oéskivana struja kratkog spoja (A lpl&) —=

D - rastalni uloSci — ETI

TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr

59/95



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

OTCECSL A

FPUNDOD VISE OD DOBEROG IMENA

Gradevina: , JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA ©
Lokacija: k.€.br. 15654/5 k.o. Krizevci

Investitor: Projektant: T.D. Datum: Rev:
GRAD KRIZEVCI Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/19 06.2019. 00
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,48260 Krizevci
Suradnici: Z.0.P.
B.B., AB.,D.K. -
Vremensko-strujna 1 [
karakteristika I/t ! W0 |
EOATUUA
96 6 20A  35A LW
T 4A16A—10A—116A [25A 40ASDAG3AN—Y
‘R T Y I B A 1 T
=, 0 L VLR
= \ | A\ \ ERWAY
£, BN R VR ¥ WL WAV VA VAR VAN
P R
2, T | 1 \ W VI
£ | | \ \ \UA AW A
N A LA U AW
| \ | LA \ VATV
AN NN AWAV UAE VLTARNVAAN
; ; == AT e ———
| | L WV — Y\
4 I T 1 L1 VAN .
| | | ENAYEY NN [N
X 1 | WAL AVERVAY
1 AN A IEEAW' \\
o N - A\ AL ATNA AN
i — SRe= e me—niy
6 1 i1 L1 1 AW Y LY LY LY
1 4\\ \‘ 1\ 5\ LY 4\ \\
4 7+7 N 7?*7 7%ﬁ NN\
1 1 \ AVAN N
| | \ \ AVHA N \‘ NN N
i 1 NAVIANEAN WA\ Y
3 “l I‘l. ‘\ \\ . ‘\\ \\ “.\ \‘\ ‘\ \‘ a
1 I "1 ‘\ A \\ \\\ \\ > LY LY
\ \ N \ \ AY N LEA
) \ \ A ANJAVEANNEAN \
\ N\ NN NN N AY
o \ WA\ AN AN N
‘\ ‘\ \\ ‘\ ‘\ \\ ‘\\ X \\\ N \\ > ‘\\
6 AY AN N Y AW WA L W
1 AN \ ANAY \‘ AWAY \YHAY
™ AN \ AN N LUAY
) N AN \ ANAN ANVEAWAY
N\ N \ N\ N RN Y
. N\ NEENIIAYE A NMNEN TN Y
= LY A ‘\ ‘\ ‘\ ‘\ A \\ \\ ‘\ ‘\
3 \\ LY b LY - ~ h \\\‘ ALY \\
4 AN AN ALY k! \ NN N\
4 6 10 2 & 6 10 2 46 0 2
Oéekivana struja kratkog spoja (A) P
i | A
e N ) q,@i {:\ . Dagram Pt karakteristik [
“ LS ey $
= /1 l,‘ 4050 £
: Z == z
z e Y E
g 2 =T ‘I‘;u
g e =
ER ;fE:FZE..c" ;5?:;/
. 6 . f}==::5;—- = =
4 e ’:' |t A
£ 1A =
z ,JJ/-"?/ T //”"
/| — 171 z
10 P at — =
s H— [
6 il i
A ,
YW : 46 @ : 46 0 1 46 0 2 ",:

Ocekivana st krathog spoja ()~ pN ———

¢ » 2 4 & W 2 4« 6 W 2 4+ & n

A —
Ocekivana struja athog spoja (A)

2

DO - rastalni ulosci — ETI

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr @

60/95



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

o

CSL A

UNDO VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: , JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA *

Lokacija: k.€.br. 15654/5 k.o. Krizevci

Investitor:
GRAD KRIZEVCI
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,48260 Krizevci

Projektant:

Goran Ribi¢, mag.ing.el.

T.D.
058/19

Datum:
06.2019.

Rev:
00

Suradnici:
B.B., A.B., D.K.

Z.0.P.

Vremensko -strujna lmU j‘ I i
istil 4 2 4 8A 10A 12A16A 20A 25A|
It, g6 0 =
g, Sis=sis
z, W W i
e e
, (R
= YA
Nt
= =issi=ss
A i ! AR
£, T
1 W W WA W WAL
| AR EANAY e |
6 ||| \‘\ s \\ \‘\ Y ix propustene struje, (H8
N 1 Y Y £ 5
, VI A S :
7
= 8
o : — \. \ \. =i =2 o
s i S ie—= =weivay H !
Y o — 2
* LW VIR VA A g
2 i \ Y \ g
) LAY \ I == =
6 3 SS=Saw == g = = il
! L 17
4 NN N ! LT =
by 2
2 AN NNAN NCINTY . el a =
o N [N NNN
X S 5 6 =
6 AN VLV A
3 Y N W WA Y 4
AN AN ANEAN
, \VA
A} AN 2
\DZ T \ \
LI 10 2 T 1o’ 2 4 6 0 2 10
L — w2 4 6 oW 2 4 6 W 2 45 w2 s 0
Ocekivana struja kratkog spoja () Oéekivana strujakrathog spoja ()~ o8 ——
Vremensko-strujna D O W B | — 1 |
Yarakieristika 1, g6 S A GABAT0A 127 16A 208 | 327
o _
Diagram [zt " ze i e
22 zF St
karakeristike, (HE | : T \‘ N |i l“n
:, = o VA W R
. - = f =
g W 3 | 1 LT —
£ = IO
‘ £: | | D L L W A
) =4 1 UL ANV
3 st p==c ==y 0
10 — = ="
= V-1 \ |
p == ' {1 V- \A )
4 —_ 2 f*f*f*f*l\—‘%\f S, WA " N 0 N
2 24— ' \ LAY \
! 18 6 1 (SSREEE ias
== — N \\ L\ \\ \ \\\
1
g M ! \ LY \ AN
2 10 o
, A 10
1o -
. X | + - Vi A
‘ B & \ ORI
2 =y i ! LAY LAWY
, L) W% A\ AN AN AVAN
1o = S
: B ; SO
B LN N AWEVAY
s AN N
2 ’ AY AN AVERN
: 3 ANIAN AWAN
i w0 T 3 T
P ) 5 W s s W ) . o ) 5w 2 s 8 W H e ow e
Oiekivanastrja katbogspoip ) 0 Déekivanastrja kratkog spoja () ©
4 . b
K ke granicne 1 - mm‘lﬁﬂ:c’ ¢
propustenestruje, CH1o | l//, e, 2 ; ; R
2 T e o i 1 1
_° 7 L=k g e
= 7 g T z
s ) /1 LT = ¢t ‘ 7
£ (LA =T = H - —
= LA T T b=
g e TS =1 0’ =
z ~ H 2 : Hai
s° A = 1
B 4 i T 1+ 2 241
g - 1 H — 0 T
e W7 T LT L os 6 ip =
2 |/ L = ey 4 wi
T
2 /| | BE LT W : 7
10 va w N V4
Z = 6 NI =S =
6 7 = = - 4 7
" & L 2 o any n
| LHTT u 22 : o‘ -
2 6 A — )
A 4 >
1 kS L QA
b 10 2 4 6 101 2 4 6 103 2 4 6 10 2 4 105 w 1
4 6 2 2 4 6 u 2 4 6 0 2 4 6 u' 2
- [N— |
Ocekivana struja kratkog spoja (A) WA Otekovana st katigspop )

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr @

61/95



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

i)

UNDO VISE OD DOBROG IMENA

CSLA

Gradevina: , JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA *

Lokacija: k.€.br. 1554/5 k.o. Krizevci

Investitor:

Projektant: T.D. Datum: Rev:
GRAD KRIZEVCI Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/19 06.2019. 00
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,48260 Krizevci
Suradnici: Z.0.P.
B.B., A.B., D.K. -
Vremensko-strui
oo T 1 - ] T T
It, 46 o 2 341Gk SA 10 [24 | 164 208 25A. 408 SR |
o EEiSEEETEEl
5 T . e
- 4 L] 1 AT
T o i
1AV \
W Y 1 ALY
VAN
Si3 iEEiE e
awa . Y
| R EY WA NAY
| W]V W LURVA
VD WA W R
g | |\ \\\\ \\ \ propustene struje, ! )I Il 2
B =:: . s e S Y B A CHi4 z ”
=" A ¥ L b 0 i;.
T N W 0 VA WAV VAR e e i L e
A =_ L W Y \ Ay g IR mEn
O VRN A E A
N \ \ \ \ £, L | e L ¢
== SERIEE =NE EaNEY i e e |
N iy W . W W VALY A} \ Z ] ul
L} | W Y A AN H i
R ANAVERAY N\ S 6
\ AN AW MAVAY # LA
i \ \ ANIANEN : P =
s AV N W A A LN GELVAN [
v Ay X X 2 2
B y N N AR A = =
2 \ \ ! £
N AN WA VAW ~ i
i ANEIAN NN 6 =
. X SEETE = ANa '
4 AN AN ANAWY
N\ AN \ ANEAWAY
) \ A\ 2
\ \ AN
10" A AVAWAN '
V 2 3 1 2 3 2
4 6 0 2 4 6 0 2 4 6 0 2 0 1 4 6 0 2 4 5 0 1 4 68 0 2 4 0
Ocekivana struja kratkog spoja (&) o) —— Oéekivanastruja laatkog spoja (4] B ——
Diagram it Vremensko-stnjna —
Karakteristik, CH14 " Karakeristikal/t, g6 o oa 2ok 32A%0A | 63A | 100A
H o3, RIS S EITAEIS]
= 4 4 L A A}
E S 1 s v
EI . RS ATIY
g o g | \
= s ﬁ EL TR Y
¢ = i SRR
R X = g, oy \
g 2507 . VA Y
1 7
H : VR E A
M ™ :
= \ L WA WA
~ 124, \ AVAVAY
& LTl 1oat— ? LWL} LY LAY
0 o \\ \ AVAY
s B2 S o : N
+ : * \ \ N
L 10, : OO
n‘ mﬂ \\ X \\ \\-
M \ t : SO
+ [ - 4 AWAVAWAVAY A}
2 " : WY N
L) AN ALWAWLY
" . INAVAVAWE LY
3 1) [ ~ ‘\\ ‘\“\‘ N ‘\‘
+ N AVERWAN LAY
2 2 \\ \\\\ \\ 5
“ W - _ ALY AMVAY
4« 6 0 [ + 6w 2 + 6 W 2 4 ' H 15w 2 L 2 406w 2
Oeekians stjaktkog spoa () # ~ Otekivana stuja ratkog spojp () 0%
5
9! B v
N Diagram it —r
propustenestruje, (H22 s Raralaerstik, (H22 6 = = =
= =
% E
4 : e
w
g g
g =
g
26
g 4
7z
2 =
3 LA ES
10 =
6
s
2
2
g 2 3 O 5
10 2 4 6 10 2 4 6 10 2 4 6 0 2 0

Ocekivana struja kratkog spoja (A)

2 4 6w
Ocekivana struja kiathog spofa () A —

62/95

TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

UNDOD VISE OD DOBROG IMENA
Gradevina: , JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA “
Lokacija: k.€.br. 1554/5 k.o. Krizevci

Investitor: Projektant: T.D. Datum: Rev:
GRAD KRIZEVCI Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/19 06.2019. 00
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,48260 Krizevci
Suradnici: Z.0.P.
B.B., A.B., D.K. -
Vremensko-strujna 2
karakteristika I/t, Am 1w
CH10,14,22 s I
g Vi ko-strui 2
2 istika I/t aM 18
E o s 1 2 4 & 10 12 (H10,74,22 s j
25 1 — 2
£ \ \ i Ak
£ \ \ A = t
& \ LEA \ 26 \
= \ I\ D IR R AR AN
H \ \ L SRR g A
= ) 2, LN
: \ 6 \RRRARERE
\ \\ A VLY \‘ n MWL \
l: \ \ A Vi : ‘\ \\\ \\\
i \ A\ \ A\ 1] AN A\
NN N\ INARY
2 AVENAY \ AVEAVAY 5 REeSaet
\ \ \ 4 AVAWATAY AN
19 N A \ \ \; N 2 \\\ \ \\\
i 3 A N “\ N 10’ \) ARARN
\\ \\ \\ \\ AN B N
N O\
? NN 4 NN Ry
W N\ A\ ANIANEAN E i e 8 s s —— NN AL N 1
5 \ NN NN @ N \&
4 N\ \ NN \ ¢ SRR
2 \ \\ NN N I \‘\:\:\\\\‘ T
w0 NTINININY : NN RN
. : == @ NN SOV NN N
4 6 ;i
2 6 o 2 'S 0 2 + 6 10 2 4 p 3 3 ] 4 y : H
Ocekivana struja kratkog spoja (A) Oekivana strujakrathog spoja (4) ¥ T
C — cilindriéni rastalni ulo$ci — ETI
T 3 S SESEIZZSE:fE SE5 i
o 2 S ERERS8 238828 282883 +10%, na/ at 20°C
— i T I
1 1 1 LI 111 1\
1 | T L W A WA WA VA WA
1 1| 11 VAN VT TATY \
“ A B , \
=8 ¥ Heaon = *
< AW, 5 LN 1) 11 W W Ay A
o S TTen 5 Y AW VL SR WL VAN AW
£ 4 -l 315A o
o 250 A =
= V1 LT 412004 g \ \ \ \ \ \ A\ \ \
3 e s o \ A \
= g T 14 1004 H L W | LW Y Y .y
5 Al - A AR
s 8 Z @ Y
' s \ IR A VRLIARNAY
T 4 r — = 1 1%: > 10 AAN N
< = -~ X T E TR N 5 5
: 3 v - :: /5 L1 ’: = o “: “I “\ 3 “\‘ “\‘ ‘\\ S \‘ \\ “\ X\ ‘\ \\ ‘\
s, e T P LN LY AY AL VA
E) A = £ AT LY Y X AN LW AWAWAY
= 1 o el LT § 10° \ \ \
@
-t 1 - A
£ Ll 202 Ea g 52 et AN Ed e A YA
3 H i AWAY LW Y
204 > e \ N\ \\\ \ \\ AT WAY \
[ L
& P A 2 A\ AN WRARAL
0.2 s i3 — = L= . i
£ S A — A Y it \3a=zis
> AN AY AW ¥ W ALY LY 1
\ AA WA ARV WAY LWAYE WLEA
0.1 0.2 0406 1 3 10 20 3040 6080 120 NN \ NN SN TN N \
Oekivana struja (kA.w) | Prospective current (KA rm.s.) o NN NNLY WAL NN
A - struja kratkog spoja sa 80 % istosmjerne komponente (=1.8) o o 1 A W
short circuit current with 80 % d.c. component - - AN SR S N LY SININT - . N s
B - struja kratkog spoja bez istosmjerne komponente (x=1) o e o o o
short circuit current without d. c. component Ocekivanastruja (Aer) | Prospective current (Arms.)
Dijagram propustenih struja | Vremensko strujna karakteristika

NVO - gG rastalni uloSci velike prekidne moéi - KONCAR

: ¢ DO - NEOZED ’? < D- DIAZED MCB >

| ooz y
e
2 o=

400A-4L/g6
L e

=

r - 4 ™z C
10x38 gG \

P ——— & C - CILINDRICNI === ¢ NVO-NV= NVO=NH

— veli¢ine: 000,00,1,2,3,4
u

TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr

63/95


mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICGKI PROJEKT LD TESLA

PUNDOD VISE OD DOBROG IMENA
Gradevina: , JEDNOSTAVNA GRADEVINA — ELEKTRO-PUNIONICA ©
Lokacija: k.€.br. 15654/5 k.o. Krizevci

Investitor: Projektant: T.D. Datum: Rev:
GRAD KRIZEVCI Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/19 06.2019. 00
lvana Zakmardija Dijankoveckog 12,48260 Krizevci

Suradnici: Z.0.P.

B.B., AB.,D.K. -

CO06 Prora¢un pada napona

Prema Tehnickim propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10) dozvoljeni pad napona
do posljednjeg troSila mora biti manji od 5% za strujni krug rasvjete, odnosno manji od 8% za ostala
troSila ako se elektricna instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je priklju¢ena na
visoki napon ili za strujni krug rasvjete 3%, odnosno 5% za ostala troSila ako se elektricna instalacija
napaja iz niskonaponske mreze.

VAZNO:

Na predmetnim vodiima ce biti spojene iskljucivo i jedino svjetilike unutarnje rasvjete koje imaju definiran
napon napajanja

- od 207 Vac do 253 Vac, 50Hz,
te je maksimalno dopusten pad napona kod posljednje svjetilike definiran upravo ovim podatkom.
Takoder, gornja granica dopustenog napona na pocetku trase je definirana karakteristikama svijetiljke.

Kako se ovim zahvatom ne povecCava snaga potroSaCa na postojecoj instalaciji oCekuje se da je
zadovoljen uvjet o padu napona.

Kako je u pravilima vezanim uz elektricne instalacije definiran nazivni napon od 230V s tolerancijom od

+/- 10% (od 207 V do 253V) o€ekuje se da je zadovoljen uvjet maksimalnom naponu na prvoj svjetiljci.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba izmjeriti pad napona.

GORAN RIBIC
mag.Ing_el.
E 2300 OVLASTENINFENIER

Projektant: ELEKTROTEHMIKE
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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CO07 - Proracéuni instalacija

1. Proraéun vrsnog opterecenja — vrSna snaga, vrsna struja

A) SNAGA NN RAZDJELNIKA:

Pinstr= 44 KW - instalirana shaga punionice
Puwp =44 kW - vrSna shaga punionice

Zakupljena angaZirana snaga iznosi 44kW sukladno EES HEP-a.
B) VRSNA STRUJA:

Vrdna struja uz faktor snage — cos ¢ =0,95 iznosi:

|: Pv
\/37xU X COS@

Ilrp =669 A -vr3na struja punionice

o Napajanje elektricnom energijom punionice izvesti ¢e se iz SPMO pomocu energetskog kabela NYY
4x25 mm?.

Napojni kabel polozen u zemlju je trajno opteretiv s I1s=133 A. Uz ukupan faktor strujnog opterecenja
kabela C1=1,00 za jedan kabel u rovu C2=0,95 za temperaturu zemlje od 25° slijedi da je dozvoljena
struja:

Ir=133x1x0,95= 126,35 A,

Buduéi da je 126,35 A > 66,9 A vidimo da je kabel ispravno odabran, s tim da Iz zastitnog uredaja po
kabelu treba biti < 126,35A. Odabire se osigura¢ 80A.
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2. Proracun kratkog spoja i pada napona
Svi proraduni su napravljeni programskim paketom Simaris i nalaze se u prilogu.
GORAN RIBIC
mag.ing.el.
E 2300/ OVLASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Projektant:

Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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NN-C/L1.1A.1
Iz =742 A
fuk =

Ib =669 A

NN-CB1.1A.1b

IR =500 A
3VT37633AA360AA0
3VT93506AB00/LT

Izvod: elektro punionica

Ib
cos(¢)
u
12 i
- I
Y RR=80A g
N\ 3x3NA38247 Velitina 00
3NJ41033BFO01 Velicina 00

o)
<T-1=1-)

3 G d.)
na.
163 &
137 %
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Wo
Iz =98 A

fuk = 1
Ib =669 A

i
©

SMPO

IR =80 _A
3 x 3NA38247 Velicina 00
3NJ41033BF01 Velicina 00

Bloe A

v

 fuk = 1
b =669 A

El. Punionica

Punionica

Pn

ZAu

44 KW
0,95 (ind.)
96,94 %
3,06 %

fme profke Punionica elektri¢nih vozila
Projektant: . Pregled: ] Stranica:
Goran Ribi¢ mie Protok /razdioba opterecenija
Projektni ured: Lokacija: .
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Korisnik: Grad Kri K Kreiran: Promijenjeno:
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NN-C/L1.1A.1

NN-CB1.1A.1b

Icu =35 kA
3VT37633AA360AA0
3VT93506AB00/LT

Izvod: elektro punionica

Tkmax =9.697 A
Tkmin =7.197 A

1-2

® RZio
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3NJ41033BF01 Velicina 00

MWO

Tkmax =2.819 A
Tkmin =1.096 A

SMPO
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3NJ41033BF01 Velicina 00

7 wi

Tkmax =2.653 A
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Izvod: elektro punionica
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Q =14,5 kVAr
Ibs = 66,9 A
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D01. ELABORAT ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA
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1.  Primijenjeni propisi
Elaborati zadtite na radu i zastite od pozZara izradeni su uz primjenu sljedecih propisa:

Zakon o zaétiti na radu (NN broj 71/14, 118/14 i 154/14, 94/18, 96/18);

Zakon o prostornom uredenju (NN broj 153/13, 65/17, 39/19);

Zakon o gradnji (NN broj 153/13, 20/17, 39/19);

Zakon o zaétiti od pozara (NN br. 92/10);

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskog postrojenja i
uredaja (NN broj 146/05);

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12);

Zakon o zaétiti od neionizirajucih zracenja (NN br. 91/10);

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 98/11);

gRhoNE

© N

2. Elaborat zastite na radu

Ovaj Elaborat izraden je temeljem Zakona o zaé&titi na radu i drugih vazeéih zakona i pravilnika u cilju
spreCavanja ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, drugih bolesti u svezi s radom, te zastitom radnog
okolisa.

Zastita na radu sastavni je dio organizacije rada i izvodenja radnog procesa, a ostvaruje se obavljanjem
poslova zastite na radu i primjenom propisanih, ugovorenih, kao i priznatih pravila zastite na radu, te
naredenih mjera i uputa poslodavca, koji rukuje projektiranim postrojenjem. Elektricna postrojenja,
instalacije i oprema te zastitna oprema za osobnu zastitu pri radu s elektricnom energijom moraju
ispunjavati zahtjeve vazecih propisa o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom.

Rad na pogonu i odrzavanju izgradenog elektroenergetskog postrojenja mogu obavljati samo
zaposlenici koji osim opcih uvjeta za zasnivanje radnog odnosa ispunjavaju i posebne uvjete glede dobi
zivota, spola, stru¢ne sposobnosti, zdravstvenoga, tjelesnog ili psihickog stanja, te psihofizioloskih i
psihi¢kih sposobnosti.

Zone opasnosti

Prema stupnju opasnosti od elektri¢ne energije, a s ciliem postizanja sigurnog pristupa, kretanja i
rada u projektiranom elektricnom postrojenju utvrduju se tri zone ito:

|  ZONA zona slobodnog kretanja, za koju nisu potrebna posebna pravila za obavljanje
rada i kretanja.
U ovu zonu spada prostor na povrsini terena na citavoj duljini trase polozenog
kabela NN mreze i prostor neposredno uz stup i samostojeci priklju¢no mjerni
ormari¢ (SMPO), kad nisu skinuti poklopci na stupovima, ispod kojih se nalaze
kabelski razdjelnici i kad su zatvorena vrata samostojec¢eg razdjelnog ormaric¢a
(SMPO).

I ZONA zona priblizavanja je prostor oko zone rada pod naponom, a omeden je s
granicnom udaljenos¢u DV od dijela pod naponom, u kojem se moraju primijeniti
odredena pravila sigurnosti i zdravlja na radu i postupci radi spreCavanja prodora u
zonu rada pod naponom.
U ovu zonu spada prostor izvan vanjskog plasta kabela mreze, prostor ispred
kabelskog razdjelnika kada je skinut poklopac na stupu i prostor u samostoje¢em
mjerno prikljuénom ormaricu (SMPO) kada su otvorena vrata ormarica.

[l ZONA zona_rada pod naponom je prostor oko dijelova pod naponom ograni¢en
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udaljeno$¢u DL od vodi¢a pod naponom.

U ovu zonu spadaju prostori ispod zastitnih poklopaca na stupovima u kojima se
spajaju kabeli mreze i kabeli za priklju€ak punionice na kabelski razdjelnik i prostor
unutar samostoje¢eg mjerno prikljuénog ormari¢a (SMPQO), kada su skinuti zastitni
poklopci na elektri¢nim aparatima.

Grani¢na udaljenost DV iznosi:
za nazivninapon mreze < 1kV.......ccccoovviiiiniiinnnnnn, 300mm.

Grani¢na udaljenost DL iznosi:
za nazivni napon mreze < 1KV......ccccccovvieeeeiiiieeneens bez dodira.

U zoni slobodnog kretanja nema ograni¢enja kretanja.

U zoni priblizavanja dopusteni su radovi i kretanje uz primjenu odgovarajuc¢ih mjera zastite kojima se
sprieCava ulaz u zonu rada pod naponom (ogradivanje zastitnim izolacijskim pregradama i koristenje
osobnih zastitnih sredstava za rad u blizini napona).

U zonu rada pod naponom dopusten je pristup kod radova u beznaponskom stanju:
1. radnicima koji izvode osiguranje mjesta rada;
2. radnicima navedenim u ispravama za rad, poslije osiguranja mjestarada;
3. o0sobama unutarnjeg i vanjskog nadzora nakon osiguranja mjestarada.

Radovi u blizini dijelova pod naponom s nazivnim naponima viSim od 50V za izmjeni¢nu struju smiju se
izvoditi samo onda kada poduzete mjere zastite osiguravaju da se ne mogu dotaknuti dijelovi pod
naponom ili dosegnuti zona rada pod naponom.

Pravila za siguran rad

Prije bilo kojeg radnog postupka i prije svakog rada na elektricnom postrojenju i elektricnim
instalacijama, potrebno je sagledati sve opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti i dovesti do
ozljedivanja i ugrozavanja zivota i zdravlja radnika i drugih osoba kod obavljanja odredenih poslova.
Takvom procjenom potrebno je u pisanom obliku odrediti upute za izvodenje radnih postupaka i sam rad
te utvrditi koja pravila, tehnicke mjere i mjere opreza treba primijeniti za siguran rad.

Metodologije za procjenu rizika, kao i mjere za sigurnost i zdravlje na radu, organizaciju rada pogonske
i radne isprave, alate, zastitne naprave i osobnu zastithu opremu odreduje poslodavac koji ima obvezu
odrzavanja projektirane elektri¢ne instalacije, posebnim normativnim aktima, a u skladu s odredbama
Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 153/13).

Osnovna pravila za sigurnost i zdravlje na radu su sljede¢a:

ElektriCne instalacije moraju biti izgradene i odrzavane u ispravnom stanju.

Ako postoje nedostaci na elektri¢nim instalacijama koji mogu predstavljati opasnost (npr. skinut
poklopac s razdjelnice, oSte¢eno troSilo pa postoji opasnost dodira napona, otvorena vrata na
samostoje¢em ormaricu SMPO i sl.) potrebno je bez odgadanja poduzeti mjere za otklanjanje
nedostataka. Ako uvjeti trenutacno ne dozvoljavaju popravak, odnosno uklanjanje nedostataka, mora
se zurno ograniciti opasnost ogradivanjem i oznacavanjem i drugim primjerenim nacinom, te odmah
izvijestiti osobu odgovornu za sigurnost rada instalacije.

Osteceni dijelovi elektriCne instalacije ne smiju se koristiti, pa ni u slu€aju kada je o€ito da oStecenja ne
predstavljaju opasnost. Za odrzavanje nuznih pogonskih i sigurnosnih uvjeta, osteéeni dijelovi mogu se
koristiti samo kratko vrijeme koje je potrebno za zamjenu ili popravak oStecenja, ako time nisu ugrozeni
zivot i zdravlje radnika ili gradana koji se mogu naci u blizini ovih elektri¢nih instalacija.
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Nakon iskljuéenja neispravne elektricne instalacije mora se onemoguciti nedopusteno uklju€ivanje. To
se ostvaruje postavljanjem odgovarajuéih natpisa upozorenja, blokadom uredaja za daljinsko
upravljanje elektricnom instalacijom, mehani¢kom blokadom uklju€enja, ili uklanjanjem opreme s kojom
se moze obaviti uklju€enje (udaljiti uloske osiguraa strujnih krugova, udaljiti pokretni dio sklopke-
osiguraca i sl.).

Na projektiranoj elektri¢noj instalaciji smiju raditi radnici koji ispunjavaju uvjete za zapoSljavanje i
posebne uvjete propisane Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br.
88/12).

Za izvodenje radova na projektiranoj elektriCnoj instalaciji odgovorna je osoba rukovoditelj radova, koji
radove obavlja sam ili rukovodi grupom radnika.

Detaljna pravila i upute o pogonskim zahvatima, osiguranju mjesta rada, radovima i sigurnosti radnika i
sredstava rada mora osigurati poslodavac koji rukuje projektiranom instalacijom, u pisanom obliku na
hrvatskom jeziku.

Pri radovima na odrzavanju projektirane elektriCne instalacije moraju se koristiti propisani alati za rad,
zastitne naprave i osobna zastitna sredstva.

Alati, zastitne naprave i osobna zastitna sredstva moraju biti izradeni u skladu s propisima, hrvatskim
normama, a ako ne postoji hrvatski propis ili norma, moraju biti izradeni u skladu s europskim ili
medunarodnim normama.

Redoviti pogonski postupci

Odrzavanje redovnog stanja:

U redovite pogonske postupke u projektiranoj elektri¢noj instalaciji ubrajaju se:

nadzor nad radom elektri¢ne instalacije;

pogonski radovi na elektri¢noj instalaciji;

funkcionalna ispitivanja elektriéne instalacije (mjerenje, provjeravanije, ispitivanje);

ostali radovi koji se moraju obavljati u pogonu elektriéne instalacije koji ne predstavljaju
radove sa, na ili u blizini elektri¢ne instalacije.

pPONE

Korisnik (vlasnik) projektirane elektricne instalacije obvezan je izraditi pisana pravila i upute za
obavljanje redovitih pogonskih postupaka u pogonu projektirane elektri¢ne instalacije.

Redoviti pogonski postupci obavljaju se iz zone slobodnog kretanja i zone priblizavanja.

Pogonski radovi:

Pogonski radovi su predvideni za promjenu elektricnog stanja elektriCne instalacije. U pogonske radove
spadaju:

1. radovi kojima se namjerno mijenja elektri¢no stanje elektri¢ne instalacije;
2. isklju¢enje ili ponovno uklju€enje elektricne instalacije za izvodenjeradova.

Funkcionalna ispitivanja - mjerenja:

Funkcionalna ispitivanja - mjerenja definirana su kao sve radnje za ispitivanje funkcionalnosti - mjerenja
elektricnih i drugih fizikalnih veli¢ina u elektri¢noj instalaciji.
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Funkcionalna ispitivanja - mjerenja smiju obavljati stru¢ne ili podu¢ene osobe, uz koristenje prikladnih i
sigurnih alata i mjernih instrumenata, a ako pritom postoji opashost od dodira dijelova pod naponom
visim od 25V izmjeni¢ne struje, odnosno 60V istosmjerne struje, osoblje koje izvodi mjerenja mora
koristiti zastitna sredstva i poduzeti mjere opreza protiv elektricnog udara te djelovanja elektri¢nog
udara i kratkog spoja.

Propisani postupci prigodom radova

Opéi zahtjevi:

Svaki rad na projektiranoj elektri¢noj instalaciji zahtijeva planski pristup. U skladu s osnovnim nacelima,
ovlasteni rukovoditelj radova duzan je osigurati da radnici, koji ¢e izvoditi radove, dobiju detaljne i
specifitne upute prije poCetka i zavrdetka rada.

Postupci planskog pristupa i rada propisani su pisanim aktom korisnika elektri¢neinstalacije.

Rad u beznaponskom stanju:

Za rad u beznaponskom stanju treba provesti osiguranje mjesta rada od napona i takvo stanje zadrzati
tijekom rada.

Prije poletka osiguranja mjesta rada mora se nedvojbeno utvrditi u kojem se strujnom krugu nalazi
mjesto rada.

Prije poCetka rada u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom "pet pravila
sigurnosti" prema sljede¢em rasporedu:

isklopiti i odvaijiti od napona;

sprijeciti ponovni uklop;

utvrditi beznaponsko stanje;

uzemljiti i kratko spoijiti;

ograditi mjesto rada od dijelova pod naponom.

g E

1. Isklop i odvajanje od napona

Dio elektri¢ne instalacije, na kojem ¢&e se raditi, mora biti odvojen od svih izvora napajanja. Odvajanje
moze biti u obliku zraénog razmaka ili ekvivalentno efikasnoj izolaciji, koja ¢e osigurati pouzdanost
odvajanja.

Na projektiranoj elektri€noj instalaciji isklop i odvajanje od napona provodi se na sljede¢e nacine:

a. Isklapanje kompletne elektricne instalacije (svih strujnih krugova) obavlja se u ormaru koji
moze biti samostojeéi ili integrirani u pripadajucoj trafostanici sa glavnom sklopkom-
osiguratem u dovodu (otvaranje sklopke-osiguraca i skidanje poklopca s osiguracima).
Stanje isklopljenosti je vidljivo.

b. Isklapanje pojedinog strujnog kruga obavlja se u samostoje¢em mjerno prikljucnom ormaru
(SMPO) (isklapanje sklopke-osiguraca).

Stanje isklopljenosti strujnog kruga je vidljivo;
2. Sprjecavanje ponovnog uklopa

Sprjecavanje ponovnog uklopa treba ostvariti na sljedece nacine:

a. Po vadenju osigura€a iz njihovih leZiSta osigurace ponijeti sa sobom ili odloZiti na mjesto
koje nije na dohvatu. Na mjesto vadenja osiguraca staviti plo€icu upozorenja "PAZI — NE
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UKAPCAJ", pazeéi pritom da se plodica ne postavlja ili vie$a na dijelove postrojenja koji su
pod naponom.

3. Utvrdivanje beznaponskog stanja

Beznaponsko stanje treba utvrditi na svim polovima elektri¢ne instalacije, $to je moguée blize mjestu
rada.

Beznaponsko stanje utvrduje se propisanim prijenosnim indikatorima napona, ili mjernim instrumentima.
4. Uzemljenje i kratko spajanje
Uzemljivanje i kratko spajanje primjenjivati ¢e se pri radovima na kabelima mreze.

Temeljni uzemljiva€ izveden je TT sustavu, trosilo i vodljivi dijelovi prikljuéne instalacije trosila uzemljuju
se preko prstenastog uzemljiva€a, izvedenog pomoéu bakrenog (Cu) uzeta $50. Svi vodljivi dijelovi i PE
prikljunica troSila spaja se na bakreno uze pomoéu P/F vodi€a sa PVC izolacijom obojanom Zuto-
zelenom bojom, presjek P/F vodi¢a je 16 mm?2.

Uzemljivanje i kratko spajanje izvodi se odgovarajuéim prenosnim uredajem za uzemljivanje i kratko
spajanje, koji mora biti atestiran i u ispravnom stanju, tj. adekvatno dimenzioniran u odnosu na moguce
kvarove u elektri¢noj instalaciji.

Uredaj za uzemljivanje i kratko spajanje spaja se prvo na uzemljenje ¢vrstom vezom, a tek nakon toga
uzemljuju se pojedine komponente. Redoslijed skidanja ove naprave je obrnut. Za kratko spajanje i
uzemljivanje na mjestu vadenja osiguraca iz njihovih lezista koristiti atestirani prilagodeni uredaj za
kratko spajanje i uzemljivanje.

5. Ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom
Radovi u blizini dijelova pod naponom s nazivnim naponima vi§im od 50V za izmjeni¢nu i 120V za
istosmjernu struju, smiju se izvoditi samo onda kada poduzete mjere zastite osiguravaju da se ne mogu

izravno ili neizravno dotaknuti dijelovi pod naponom ili dosegnuti zona rada pod naponom.

Pod radom u blizini napona smatra se onaj rad pri kojem osoba s bilo kojim dijelom tijela ili vodljivog
neizoliranog alata ulazi ili se nalazi u zoni priblizavanja.

Elektricna opasnost u blizini dijelova pod naponom moze se smanjiti zaslonima, preprekama,
postavljanjem oklopa, izolacijskih prekrivaca ili pokrivaca.

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se nalaze pod
naponom.
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3. Elaborat zastite od pozara

Opcenito:
Uzroci nastanka poZzara uslijed djelovanja elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe.

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na preopterecenje vodi€a, kabela i sklopnih aparata,
opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima
instalacije, te opasnosti od iskrenja uslijed nepravilne instalacije, ili nepravilnog koristenja i odrzavanja
instalacije.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba Citave instalacije i svih elemenata instalacije u
granicama njihovih nazivnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrZavanje instalacija u
ispravnom stanju.

U drugu grupu opasnosti spadaju one vezane uz specificne uvjete, u kojima dolazi do dodatnog
toplinskog, kemijskog, elektricnog ili mehani¢kog naprezanja, ¢ime se poveéava moguénost nastanka
kvara na instalacijama. Isto tako u specificne opasnosti spadaju i one vezane uz posebna stanja
atmosfere ili okolisa (vlaga, prasina, plinovi i sl.), u kojima pojava kvara u elektri€nim instalacijama zbog
posebnog stanja dovodi do znatno tezih posljedica nego kad je stanje normalno.

Mijere zastite od pozara:

U svrhu otklanjanja svih moguéih uzroka nastanka pozara u projektiranoj elektricnoj instalaciji
provedene su sljede¢e mjere sigurnosti:

1. strujni krug zasti¢en je od preopterecenja i kratkog spoja osigura¢ima s rastalnim nitima;
2. nazivna struja osiguraca odredena je prema presjecima vodi¢a i dozvoljenom optereéenju;

3. energetski kabel polozen je u zemlji i nema mogucnosti zapaljenja i prijenosa pozara na
okolis;

4. kabelski razdjelnici i spojni vodi¢i nalaze se na nezapaljivoj podlozi, ugradeni unutar PK
kanalice ili unutar punionice;

5. projektiranu elektriénu instalaciju mogucée je u cijelosti iskljuciti na razdjelnici unutar
samostojeéeg priklju¢no mjernog ormara (SPMO);

6. da bi sve zastitne mjere od pozara bile uCinkovite izvoda¢ se mora pri gradnji projektirane
elektri¢ne instalacije pridrzavati danih tehnickih rjeSenja, a radove izvesti pazljivo i u skladu

S propisima i normama.
GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant:
Goran Ribi¢,'mag.ing.el.
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D02

. UVJETI GRADNJE
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Potvrda projekta — gradevinska dozvola

Prema Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18) &lanak 5. koji
navodi da se bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu izvoditi radovi na postojecoj
gradevini, odnosno njezinoj gradevnoj C&estici kojim se postavlja oprema namijenjena punjenju
elektromotornih vozila s pripadajuéom nadstreSnicom na kojoj su fotonaponski moduli za proizvodnju
elektri¢ne energije za punjenje vozila.

Prije izvodenja bilo kakvih radova investitor je OBAVEZAN ishoditi potrebne sljedece:

1. lzjava ovlastenog projektanta da je gradevina obuhvaéena ovim projektom ,jednostavna
gradevina“ sukladno sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br.
112/17, 34/18) (sastavni dio ovog projekta),

2. Suglasnost HEP-ODS d.o.0. za provedbu projekta s pozivom na projektnu dokumentaciju,

3. lzjava nadleznog tijela za prostorno uredenje i gradnju s pozivom na predmetnu projektnu
dokumentaciju da za provedbu projekta nije potrebno ishodenje odgovarajuéeg akta o gradenju.

Prijava poéetka radova i iskol€enje

Izvodenju pripremnih radova i gradenju gradevine moze se pristupiti na temelju glavnog projekta.

Investitor je duzan tijelu graditeljstva najkasnije u roku od osam dana prije poCetka gradenja pisano
prijaviti poCetak gradenja.

U prijavi poCetka gradenja investitor je duzan navest Naslovnu stranicu glavnog projekta, lzjava
ovlastenog projektanta da je gradevina obuhvaéena ovim projektom ,jednostavna gradevina“, Rjesenja o
imenovanju izvodaca radova i RjeSenja o imenovanju nadzornog inzenjera.

Danom prijave po¢etka gradenja smatra se da je investitor pristupio gradenju.

Uredenje gradilista

Gradiliste mora biti uredeno u skladu sa Zakonom o gradnji, a oprema gradiliSta mora biti stabilna te
odgovarati propisanim uvjetima zastite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama
zastite zdravlja ljudi i okoliSa.

Na gradilistu je potrebno provoditi mjere zastite na radu i ostale mjere za zastitu zivota i zdravlja ljudi
kojima se oneciscenje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na najmanju mjeru.

Dokumentacija na gradiliStu

Obzirom na vrstu gradevine izvoda¢ na gradiliStu mora imati:
- glavni projekt;
- akt oimenovanju inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova;
- gradevinski dnevnik.
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Pokusni rad

Nakon gradnje projektirane gradevine ista se moze pustiti u pokusni rad.

Prije pokusnog rada dovrSenu gradevinu treba ispitati i o ispitivanjima saciniti odgovarajuce protokole.
Gradevina se moZe pustiti u pokusni rad samo ukoliko rezultati ispitivanja zadovoljavaju. Vrijeme trajanja
pokusnog rada predvida se do izdavanja uporabne dozvole, a ne moze biti duZze od godine dana.
Tehnicki pregled

Tehniki pregled nije predviden za ,jednostavne gradevine® ve¢ je investitor u obavezi izvrsiti
primopredaju radova po okonc&anju istih.

Za potrebe primopredaje radova izvodac¢ treba pripremiti dokumentaciju propisanu Zakonom o gradniji
(NN broj 153/13) kao da ¢e se pristupiti tehni¢kom pregledu.

Nadzorni inzenjer kroz svoje ,ZavrSno izvjeS¢e nadzornog inzenjera za elektroradove o izvedbi
gradevine, utvrduje kona¢no stanje izgradene gradevine i daje ocjenu o ispravnosti izgradene gradevine.
Pozitivho izvije§¢e nadzornog inZenjera je preduvjet za primopredaju radova izmedu izvodaca i
investitora.

Uporabna dozvola

Uporabna dozvola nije predviden za ,jednostavne gradevine® jer ovi radovi ne predvidaju takvu vrstu
izmjena na postojecoj gradevini.

Evidentiranje gradevine u katastru

Evidentiranje gradevine u katastar Katastarskog ureda nije predviden za ,jednostavne gradevine“ jer ovi

radovi ne predvidaju takvu vrstu izmjena na postojecoj gradevini.
GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant;
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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D03. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU
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Temeljni zahtjevi za gradevinu

Projektirana gradevina tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, odnosno uvjete
propisane Zakonom i posebnim propisima koji utje€u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili
utjeCu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da tijekom gradenja i koristenja predvidiva djelovanja ne mogu uzrokovati
njeno rusenje, deformacije i ostecenja.

Takoder je ostvareno da ne dode do nesrazmjerno velikih oStecenja u odnosu na uzrok zbog kojih su
nastala.

Sigurnost u sluéaju pozara

Gradevina je projektirana tako da se sprijeci pojava i Sirenje vatre na susjedne objekte.

Kako uzrokom nastanka pozara moze biti prekomjerno zagrijavanje elemenata elektriCne instalacije
projektom je predvideno da se svi elementi odaberu tako da do prekomjernog zagrijavanja ne dode u
uvjetima nominalnog opterecenja, kao ni kod kratkih spojeva.

Higijena, zdravlje i okolis

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavilja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda i nema utjecaj na kvalitetu okolisa.

Po svom ustroju projektirana gradevina nije izvor opasnog zracenja.

Sigurnost i pristupa¢nost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da se tijekom njena koriStenja izbjegnu moguce nezgode korisnika (udar
struje, eksplozija i sl.).

Elektri¢na instalacija izvesti ¢e se tako da se sprije€i nenamjerni dodir dijelova pod naponom ili pristup
dijelovima pod naponom, kao i zastita osoblja od elektri¢nih lukova izazvanih kvarom.

Elektri¢na instalacija i elektricna oprema u pogledu op¢ih zahtjeva za njihovo identificiranje i oznaavanje
izvedena su tako da su jasno i nedvojbeno oznaceni odgovaraju¢im nacinom (boja izolacije vodova,
slov€ane ili brojne oznake) radi spreCavanja pogresSke, nesre¢a i dr. pri njihovoj uporabi, pogonu i
odrzavaniju.

Zastita od buke i vibracija

Projektirana elektri¢na instalacija i oprema ne proizvode buku ni vibracije.
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Gospodarenje energijom i o€uvanje topline

Kod projektirane gradevine nije potrebno voditi rauna o vanjskim utjecajima glede toplinskog djelovanja,
jer elementi elektri¢ne instalacije pouzdano rade u rasponu od —30°C do +50°C.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Svi elementi gradevine projektirani su tako da je zajam&ena ponovna uporaba i mogucnost reciklaze
njenih dijelova koji jamc&e trajnost gradevine i uporabu okoliSu prihvatljivin sirovina i sekundarnih

materijala.

GORAN RIBIC

mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENHNZENJER
EL/EKTROTEHNIKE

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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D04. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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Projektirana elektriCna instalacija je:

pouzdana u cjelini kao i u svakom svom dijelu ili elementu;

mehanicki otporna i stabilna;

sigurna u slu€aju pozara;

neopasha za zdravlje ljudi u pogledu zagadivanja vode i tla;

sigurna za koristenje u smislu smanjenja moguénosti povreda od udara elektriCne struje;
neopasha u smislu proizvodnje prevelike buke i vibracija;

zasticena od Stetnog djelovanja korozije.

NogokswdhE

Prigodom isporuke opreme i materijala proizvoda¢ mora dostaviti potvrde o kvaliteti ugradene opreme, s
kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana sukladno odredbama
- Pravilnika o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
broj 101/09),
- Hrvatskih normi u podrucju niskonaponske opreme 2009-10-01,
- odnosno drugim svjetski priznatim normama (DIN, VDE, IEC).

Elektricna oprema i proizvodi moraju ispunjavati zahtjeve vazecih posebnih propisa o stavljanju proizvoda
na trziste i u uporabu, te biti propisno oznaceni oznakom sukladnosti.

Sva elektricna oprema mora imati proizvodaCeve naputke za njezinu uporabu i odrzavanje. Zbog
osiguranja navedenih tehnickih svojstava bitnih za ovu gradevinu tijekom gradnje i po njenom zavrSetku
treba obaviti preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala kvaliteta ugradenih elemenata, odnosno
izvedenih radova.

Uvjeti tijekom gradenja

Ovi uvjeti moraju se provesti pri gradnji gradevine, vazni su za izvodenje radova, a sadrze neke elemente
koji nisu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalim dijelovima ovog projekta.

Opéi uvjeti:

Elektri€nu instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehnickom opisu, specifikaciji opreme i
materijala, ovim uvjetima i vazecim tehni¢kim propisima i normama.

Investitor je duzan tijekom izgradnje gradevine osigurati trajni stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.
Prije poCetka radova, izvoda¢ mora biti detaljno upoznat s projektom.

Tijekom gradenja izvoda¢ i nadzorni inzenjer obvezni su provoditi stalan nadzor nad ugradenom
opremom i materijalima, te obavljenim radovima.

Tehnicki uvjeti:

Tehnicki uvjeti gradenja sadrzani su dijelom u tehni¢kom opisu, a u cijelosti u navedenim tehnickim
propisima i normama.

Pustanje u pogon:

Tijekom i nakon izgradnje gradevine, a prije pustanja u pogon treba obaviti pregled, ispitivanja i mjerenja,
te izraditi zapisnike i izvjeSc¢a.
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Pustanje projektirane elektri¢ne instalacije u trajni pogon dopusteno je tek nakon obavljenog tehni¢kog
pregleda i dobivanja uporabne dozvole, iznimno u sluajevima modernizacije prema Pravilniku o
jednostavnim gradevinama i radovima tek nakon primopredaje radova.

Uporaba, pogon i odrzavanje

Za potrebe uporabe, pogona i odrZzavanja izgradenog elektroenergetskog postrojenja obvezatno je
provoditi upute za uporabu, pogon i odrzavanje.

Ove upute sadrze zahtjeve za sigurnost i ispravan rad za odredenu namjenu, te zahtjeve za odrzavanje.
Upute moraju biti izradene i uskladene s uputama proizvodaca opreme i proizvoda, te odredbama
Pravilnika i odredbama Hrvatskih normi.

Pri uporabi, pogonu i odrzavanju elektri¢ne instalacije i elektri¢ne opreme moraju se ispunjavati zahtjevi

propisani Zakonima, Pravilnicima i odredbama normi, odnosno upute za uporabu i odrzavanje elektri¢ne
opreme, te zahtjevi drugih posebnih propisa koji se na njih odnose.

Razina buke i vibracija:

Projektirana elektriCna instalacija sa svim svojim elementima ne proizvodi ni buku, ni vibracije.

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVEASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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Projektiranje, proizvodnja, gradnja, odrZzavanje i uporaba elektri¢nog postrojenja propisani su hrvatskim,
europskim i svjetskim normama.

Vijek uporabe

Projektom su predvideni svi utjecaji na elektriéno postrojenje koji proizlaze iz nacina i redoslijeda
gradenja, predvidivih uvjeta uporabe gradevine, te predvidivih utjecaja okolisa.

Slijedom navedenog gradevina ce tijekom izvodenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitne
zahtjeve zastite od pozara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke i ustede energije.

Vijekom trajanja smatra se vremenski interval od prvog postavljanja do krajnje istroSenosti. Glede
zahtjeva sigurnosti na radu vazan je pojam vijek uporabe, pod kojim se podrazumijeva vremenski interval
od prvog postavljanja i poCetka uporabe do trenutka kada instalacija prestaje zadovoljavati svojoj
namjeni.

Projektirana gradevina je predvidena za koristenje u neograni€¢enom vremenu, a najmaniji vijek uporabe
iznosi 20 godina.

Uvjeti odrzavanja instalacije

Odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju tehnicka
svojstva elektriCne instalacije.

Odrzavanije elektri¢ne instalacije podrazumijeva:
1. redovite preglede u vremenskim razmacima ne ve¢im od jedne godine;
2. izvanredne preglede nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu nadleznog inspekcijskog tijela;
3. izvodenje radova kojima se instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom odnosno
propisom u skladu s kojim je instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektriCne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s
projektom i pra¢enjem funkcije i dotrajalosti proizvoda primijenjenih pri gradnji zapisnicima (izvjes¢ima) o
obavljenim pregledima i ispitivanjima i zapisnicima o radovima odrzavanja.

Pri odrzavanju i zamjeni elektricne opreme dopusteno je ugradivati samo proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva instalacije odredena

projektom.
GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIFASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant:
Goran Ribi¢; mag.ing.el.
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1. Procjena troskova gradenja

Procjena troSkova gradnje je napravljena na temelju jedini€nih cijena dobivenih od uvoznika ili distributera

projektirane opreme.

Ukupna procjena troskova (PDV uklju€en) iznosi: 122.593,05 kn

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projekfant:
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GRAFICKI DIO:

GO01 - Situacija — Smjestaj punionice u prostoru

GO02 - Jednopolna shema SPMO za priklju¢ak punionice na distribucijsku mrezu
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